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Uvod

1 Uvod

Tato praca priblizuje pristupy ku komunitnej katalogizécii informacii, ktoré s roztrusené
medzi jednotlivymi nositeI'mi. Analyza pristupu zahfila prehlad potrebnych technologii,
informécii, ktoré je mozné katalogizovat’, ako aj opis pouzivatel'ovho pristupu a jeho spravanie sa
v prostredi, ktoré umozituje katalogizaciu informacii. Ci uz prispieva informaciami, ktoré nesie,

alebo v tomto prostredi ziskava potrebné informacie.

Druha kapitola sa venuje vSeobecnému uvodu to tematiky kolaboracie. Opisuje ciele a
dovody kolaboracie, ako aj emergenciu uskladnenia a prepajania informacii. Sucast'ou je opis
modelov kolaboracie a naznacenie vhodnosti pre jednotlivé aplikécie. Tato Cast’ obsahuje zédkladné

informdcie o interaktivnej kolaboracii a vyhody jej aplikacie na webe.

Tretia kapitola sa venuje otvorenej] webovej kolabordcie a vysvetluje pristup ku
kolaborativnemu ziskavaniu a vyvoju informdacii v otvorenom prostredi, ktory zaviedol typ
systémov oznacovanych wiki. Sti€ast'ou je opis wiki a jeho porovnanie s konvenénymi webovymi
strankami. Néasledne je rozobrany pouzivatelov pristup a problémy spojené s otvorenostou tohto

prostredia.

Stvrtd kapitola prace navrhuje rieSenie problémov spojenych s wiki a otvorenostou
kolaborativnych systémov. Uvadza odporucania a konkrétne postupy a algoritmy na zamedzenie
utokov na wiki. Tieto postupy zahfnaji analyzu vkladanych informacii, ako aj spravanie sa

pouzivatela vo wiki. V niektorych pripadoch je uvedend aj odporti€ana reakcia.

Piata kapitola opisuje architekturu implementovaného wiki systému, v ktorom je vytvorené

prostredie na implementéaciu postupov a algoritmov uvedenych v Stvrtej kapitole.
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2 Kolaboracia v komunitnom prostredi

Kolaboracia, ako takd, je pomerne vSeobecny pojem. V sucasnosti neexistuje komplexna
definicia kolaboracie [1]. Preto sa pod pojmom kolaboricia budem zaoberat kolaboraciou v

prostredi internetu s pouzitim modernych informaénych technologii.

[2] hovori o kolaboracii ako o cielenej zmene kolaborativnej entity. Kolaborativna entita ma
nestabilni formu. Priklady zahffiaji spolo¢ni tvorbu névrhu, vyvoj napadov, dosiahnutie

spolo¢ného ciela.

Kolaboracia nachadza preto miesto vSade tam, kde sa na vysledku podiela viacero l'udi.
Predpokladom pre kolaboriciu je motivacia vSetkych zapojenych l'udi aby sa podielali na

samotnej kolaboracii.

Motivacia moZe mat’ rozny charakter. Jednym z moznych motivaénych faktorov je odmena
prispevku. Odmena je realizovana roznymi sposobmi. Ci uz hmotnymi alebo nehmotnymi.
Kolaborécia je znakom tvorby otvorenych a volnych systémov. Tie su tvorené dobrovolnikmi a
jedind odmena je Gasto krat uznanie v ramci komunity. Clen ma lepsie preferencie v ramci

komunity pouzivatel'ov kolaborativnej entity.

Motivaciou je taktiez vytvorenie entity, ktord mozu neskdr pouzit' vSetci pouzivatelia
podiel’ajici sa na kolaboracii. Tento typ kolaboracie je vhodny pri realizacii projektov zameranych

na vyskum, tvorbu softvéru a i. Takato motivacia vedie ku kolaborécii aj v komercnej sfére.

Okrem stimulacnych faktorov ovplyviiujucich kolaboraciu vystupuju do popredia aj
problémy, ktoré brania kolaborédcii. [3] opisuje pri¢iny mozného neuspechu wiki ako
kolaborativneho média. Nasledujuce problémy st vSeobecné pre vacsinu znamych systémov na

podporu kolaboricie.
- PouZivatelia sa nezhodnt na ciel'och kolaboracie.
« Je zlozité rozlisit relevantné informécie od nerelevantnych.

- Je zlozité usmernovat’ kolaboraciu (v origindle sa autor odkazuje na refaktoring obsahu
wiki, avSak tento problém ma vSeobecnu platnost’). Na usmernenie je potrebné odlisit

relevantné informacie od nerelevantnych.

Nedostatok a nevhodnost’ katalogizacnej Struktary. Tento fakt odradzuje I'udi od toho aby

vyuzivali kolaborativne médium ako zdroj informacii a radSej hl'adaja alternativne zdroje.
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« Nedostatky v rozhrani pre pracu s kolaborativnym médiom. Neprivetivé pouzivatel'ské
rozhranie pri modifik4cie odradza l'udi aby sa aktivne podielali na kolaboracii. Tento

problém je tizko prepojeny s predchadzajiicim bodom.

2.1 Uskladnenie a prepajanie informacii

Uskladnenie informacii je predpoklad ich katalogizécie. Informacie, ale nemusia byt drzané
spolu s katalégom. Informécie, ktoré si verejné dostupné, ale len nezaradené nie je potrebné
duplicitne ukladat’. V tomto pripade sa ukladaju len katalogizacné informécie spolu s prepojenim s
informaciou. Niektoré vyhl'adavace na internete maju, ako jednu zo sluzieb, kataldg stranok (napr.
Zoznam.sk, obr. 1). Katalogy internetovych prehliadadov vytvaraji tematicky prepojena

hierarchicku Struktaru.

» Foznam f Cestovanie (6901}

Caka Slovensko invazia vlkov?
Slovensko Eaka tato zimu invazia vikov. Podfa odbornikov ich mbze
| prist v najbliz&ich rokoch do nagej krajiny az ... » pokratovanie

»» Podsekcie:

Aktualne informacie o pofasi Mapy

Cestopisy Marodné parky

Cestovatel'ské servery Regionalne informacie

Cestovné kancelarie Sprievodcovské sluZbhy

Cestovné poriadky Stopovanie

Databazy, rezervacné systémy Stravovacie sluZby a zabavné podniky
Hrady a zamky Taxi sluzhy

Jaskyne Turistika

Krajiny a miesta Tabory

Kipaliska Ubytovacie sluZby

Letiska, letecké spolocnosti a agentiry Yirtualni sprievodcovia - Slovensko

Obrazok 1: Nahl'ad na titulnu stranu katalogu www.zoznam.sk
Polozky v katalogu mozu obsahovat’ aj doplnkové udaje o danej informécii. Takyto pristup
vyuziva portal freshmeat.net. Tento portal sluzi na vyhladdvanie softvéru. Softvér je
katalogizovany podl'a kategorii a kazda polozka nesie aj d’alSie informacie o softvéri a projekte
samotnom, nie len odkaz nan (obrazok 2). Odkazy na softvér, ako aj informacie o nom su vkladané

a aktualizované registrovanymi pouzivatel'mi.
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@ LDView 3.0 {Default) Section: Unix
| Added: Mon, Nov 29th 2004 02:05 PDT (1 yvear, O months ago) Updated: Thu, Dec 15th 2005 02:032 PDT (today)
About: Project admins: [change]

LDView is a real-time 2D viewer for displaying LDraw models

using hardware-accelerated 20 graphics.  BIEiTEr Bt (EWEr]

Release focus: Major feature enhancements » Rating: (not rated)

w» Witality: 0.00% (Rank

Changes:
: 22260)
MNew features and bugfizes.  Popularity; 0.14% (Rank
Author: 26789)
Travis Cobbs <ldview [at] gmail [dot] comz» [contact developer
Rating: I 'I
(ot rated)
Homepag_e:
bt ffldview . sourceforge . net [click to enlarge graphs)
TarfGZ: Record hits: 1,259
http: fprdownloads sourceforge. . net/dviewd Dview 3 tgz?download URL hits: &71
Zip: Subscribers: =
http: Afprdownloads . sourceforge . net/ldview, /L Dview-3000.zip?download
Changeloqg:

Other projects from the
same categories:

hp 2

Mokia Logo Editor

bttt Afldview . sourceforge. net/ChangeHistory .html
RPM package:
http: ffprdownloads sourceforge netfldview/Adview-3.0-1 .i386.rpm?download

CVS tree {cysweb):
. . . tIGRASS GIS
hittp: ffovs . sourceforge. . netfvieweys oy fldview /LD e w Powiow
swindiff

Trove categories: [chanae]
[Development Status] 4 - Bets

[Environment] #11 Applications, #11 Applications 11 ot a

[License] 251 Approved 1 MITYR Consortium License ::_:1S_EI'S V\.r_hgtsulhscrlhhed t":I'J d
[Operating System] Microsoft :: Windows, POSIH ¢ Linus tl:l!s [PHTEES CUSD SNDSEDE
[Topic] Multirnedis :: Graphics i: Yiewers ks-udoku

Dependencies: [chang=] MyMP3s

Mo dependencies filed smartmontools

Obrazok 2: Nahl'ad na stranku freshmeat.net obsahujicu katalogizacné informdcie
Dalsim rozsirenim klasického katalégu odkazov je uloZenie samotnej informacie. Ukazkou
tohto modelu je server Sourceforge.net. Ten bol primérne vytvoreny na podporu otvorenych
projektov. Pri registracii projektu je vytvorené aj celé projektové prostredie na manazment

projektu a ukladanie suborov.

Systémy, ktoré vytvaraju katalog definuju urcité kategoérie pricom ich zaradzuji do
stromovej Struktiry. AvSak informécie mo6zu byt zaradené do viacerych kategoérii. Takyto hybridny
pristup umoznuje jednoduchSie nédjdenie informacii, kedze hl'adant informdaciu spristupiiuje z

viacerych pohladov.

Kataldégové vyhl'addvace vyzaduji zadanie informacie, ktord ma byt neskor vyhladavana.
Pre dynamické prostredia je vhodnejsi fulltextovy vyhladavac. Fulltextové vyhladavace
periodicky prehl'addvaji mnoZinu stranok, hl'adaja ich pripojenia a uschovavaji najvyznamnejsie
vyrazy z prehl'addavanej stranky. Toto umoziuje vyhladdvat’ informacie podl'a charakteristickych

slov.

Fulltextové vyhladavace sleduju prepojenia medzi strankami a vytvaraju hodnotenie
relevantnosti prehladdvanej informécie. Tymto uprednostiiuji relevantnejSie informéacie a

Ciastocne tak rieSia problém s nerelevantnymi tdajmi. NajzndmejSi reprezentant z kategdrie

4
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hodnotenia stranok je algoritmus pouzivany vo vyhl'adavaci Google PageRank [4].

Striktné vyuzivanie stromovej Struktary je smerované na Specifické informdacie, medzi
ktorymi su presne definované rozdiely. Stromova Struktira je vhodna na reprezentaciu napr.

organiza¢nych informacii a i.

Stromova Struktura definuje presné kategdrie a podkategdrie. Postupnym zjemiiovanim

podmienok na informacie je mozné pomerne rychlo najst’ vhodné informacie.

Konkrétna informécia je zaradenda v informa¢nom kontexte. Informaény kontext spristupiiuje
informaciu, jej vyznam a prepojenia s inymi informaciami. V prostredi Internetu st informacie

prepajané pomocou hypertextovych odkazov.

2.2 Konverzacia ako predpoklad kolaboracie

Elementarny sposob vymeny informdcie je rozhovor. Osobny rozhovor casto krat nie je
vhodny na vymenu informacii, ktoré maji byt neskor pristupné komunite. Vhodnym rozsirenim je
zaznamenavat’ rozhovor alebo pouzit’ prenosové kandly, ktoré zdznam priamo podporuju. Zaznam
je v pripade tychto technolégii realizovany pomocou modernych informaénych a

telekomunikacnych technologii.

V pripade komunikacie medzi fyzicky vzdialenymi subjektami je mozné vyuzit' telefonne
spojenie. Mobilné telekomunikacné siete priniesli moznost komunikovat pomocou kratkych
textovych sprav. Tento spdsob komunikicie je mozné oznacit’ za konverzaciu. Kratke textové
spravy, alebo aj SMS, je mozné v sucasnosti mozné integrovat do vac¢Sich informacnych
infrastruktur. Takéto rieSenie sa Casto krat vyuziva v podnikovej sfére. Existujuce rieSenia

podporuju zaznam zachytenej konverzacie, ako aj je katalogizaciu podl'a roznych pravidiel.

S prichodom pocitacovych sieti a Internetu sa objavuji rieSenia, ktoré vyuZivaji tento
prenosovy kanal. V sucasnosti sa tento komunika¢ny kanal neobmedzuje len na text, ale je mozné
komunikovat’ aj pomocou hlasu a obrazu, ako aj celi konverzaciu zaznamenavat' a spristupnit’

SirSiemu okruhu l'udi a systémov.

Revoltciu v konverzdcii cez Internet spoOsobili aplikacie ktoré¢ priamo simulovali
konverzaciu. Prikladom je IRC a podobné technologie umozitujice textovu konverzaciu v takmer

realnom Case.

Dal§im milnikom je Instant Messaging. Instant Messaging je pomerne popularny pri beznej
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komunikacii ako aj v podnikovej oblasti. V niektorych pripadoch je vhodnejsi ako komunikacia
postou, ¢i uz elektronickou alebo klasickou. Vyhodou je kratsi reakény cas konverzécie, ako aj
moznost zaznamu konverzacie. NajznamejSie Instant Messaging systémy st 1CQ, AIM, MSN,
AQOL, Jabber a aj rozne menej zndme, alebo novsie systémy, napr. Google Talk, ktoré rozSiruja

funkcionalitu Instant Messagingu o nov¢ vlastnosti a funkcie.

2.3 Modely kolaboracie
Inym predpokladom kolaborécie je aktudlnost’ kolaborativneho média. Spolu s vymenou
informadcii, na spristupnenie kolaborativneho média sa pouzivaju kolaboracné modely.

Podl’a [5] st najcastejSie pouzivané tri kolabora¢né modely v prostredi Internetu.

- Komunikacia prostrednictvom elektronickej posty
«  Zdiel'ané priecinky/zdiel'any pristup ku suborom
- Interaktivne aktualizacie obsahu/interaktivny pristup k informaciam

Iné kolabora¢né modely su ovela zlozitejSie z pohl'adu zdiel'ania informécii a funkcionality
v prostredi pocitacovych sieti a eSte nie su dostato¢ne zastapené, efektivne a pristupné pre beznych

pouzivatel'ov.

2.3.1 Elektronicka posta

Elektronicka poSta poskytuje priamu vymenu informacii medzi clenmi kolaborativnej

skupiny. Tento spdsob vymeny informacii vyzaduje len schopnost’ poslat’ a prijat’ emailové spravy.

Na vymenu informacii v ramci kolaborativnej skupiny musi byt emailova sprava poslana
kazdému ¢lenovi komunity. Kazdy mé nasledne vlastni képiu informacie. Toto sposobuje velké
zatazenie siete, po ktorej su spravy posielané. Prepojenie clenov kolaborativnej skupiny je

znazornené na obrazku 3.

Fwd

Reply to

Obrazok 3: Prepojenie clenov kolaborativnej skupiny pri
komunikdcii pomocou elektronickej posty
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Tieto neduhy je mozné Ciastocne redukovat’ Specidlnym serverovym softvérom (mailing list
managers). Ten prijma spravy s urcitou emailovou adresou a preposiela ich na emailové adresy
ostatnych ¢lenov kolaborativnej skupiny. Tieto typy softvéru umoziuju aj archivaciu sprav a ich

neskorSie prehl'adavanie.

Spravanie mailing listov je integrované v niektorych emailovych klientoch, kde je mozné

manazovat zoznamy pouzivatel'ov a adries lokélne.

Priame vyuZzivanie emailov na kolaborativnu vymenu informécii ma rusSivy charakter. Tento
charakter je v niektorych pripadoch vhodny. Iné spdsoby zdiel'ania vSak vyuZzivaji aj iny spdsob

notifikacie o aktualizacii.

Priama emailovd komunikdcia a mailing listy vyzaduju mat’ lokdlnu kopiu informécii.
Katalogizacia a praca s udajmi je realizovana na lokalnej kopii. Aktualizacie na kolaborativnom
produkte musi robit’ pouzivatel' alebo program pouzivany na vymenu emailov sam na zaklade

zaslanych aktualizacii. Aj zasielanie aktualizacii je nutné iniciovat’ explicitne.

Iny pristup k zdiel'aniu elektronickej poSty je pouzity pri protokole News. Praca s nim je
takmer zhodna ako s elektronickou postou. Informacie st zdiel'ané pomocou jedného tuloziska

elektronickej posty, ktoré je dostupné vSetkym ¢lenom komunity.

News server pracuje podobnym spdsobom ako mailinglist. Rozdiel je v tom, ze maily sa
nerozposielaju k jednotlivym ¢lenom kolaborativnej skupiny. Pristup ku kolaborativnemu médiu je
mozny priamo pristupom ku serveru. Aktudlne informécie si ukladané a spravované centralne.

Toto Ciastocne zaradzuje news servery k modelu reprezentujicemu zdielany pristup.

Hlavnym rozdielom news serverov oproti mailinglistom je, ze spravy po urcitej dobe
expiruju a informdacie o aktualizécii (prichod novej spravy) nie su ruSivo podané pouzivatel'ovi.
Obrazok 4 zndzornuje prepojenie kolaborujucich c¢lenov prostrednictvom mailinglistu/news

Scrvera.
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Mailinglist manager
/ NNTP server

user

user

user

Obrazok 4: Prepojenie pouzivatelov prostrednictvom mailinglistu/news servera.
V pripade mailinglistu su nové spravy rozposielané. V pripade news servera su
spravy zZiadané zo servera.

Nevyhodou tohto modelu je, ze jednotlivé spravy uz nemdzu byt neskor editované a
prepajané medzi sebou. Ak je potrebna posteditacia a prepajanie, je potrebné pouzit’ niektory z

nasledujticich modelov.

2.3.2 Zdielany prie€inky/zdielany pristup k suborom

Tento model reprezentuje priamy pristup k siborom v spolo¢nom utlozisku dat. Tento model
je najvSeobecnejSim modelom pouzivanym na kolaboraciu v podnikovej sfére. Problémom tohto
modelu je koordindcia modifikacii a aktualizacii. Spolu s tymto modelom sa preto vyuziva

alternativny komunika¢ny kandl, napr. VyuZzivajici prvy model (emailova komunikacia).

Jeden zo spdsobov kolaboracie je znazorneny na obrazku 5. Tento sposob predpoklada

priebezntl implicitna synchronizaciu informécii.

Vlastnik Zdielané data

Koordinacia

Obmedzeny pristup

Lokélna kopia

Obrazok 5: Praca so zdielanymi informdciami. Klient zabezpecuje

synchronizaciu lokalnej kopie so zdielanymi datami. Iny informacny kanal
sluzi na koordindciu kolabordcie.

Niekedy priebezné aktualizacie nie st ziaduce. Modelovym prikladom je vyvoj softvéru. Ak
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programator pristupuje k zdielanym prostriedkom a iny programator modifikuje ten isty program,
vznikéd nekonzistentny projekt, ktory nebude fungovat. Problémom je moZzné zamedzit' riadenou

synchronizaciou.

Existuje pomerne velké mnozZstvo programovych systémov, ktoré umoznuji explicitné
iniciovanie aktualizacia so zdiel'anymi idajmi. Najznamej$i zastupcovia su systémy CVS a SVN.
Niektoré firmy tvoria vlastné systémy na manazment verzii Specifickych dat. Jednym z prikladov
je Microsoft SharePoint, ktory priamo podporuje dokumenty vyprodukované balikom Microsoft

Office.

Rozsirenim tychto systémov je ukladanie priebeznych revizii produktov. Revizia je v tomto

pripade chapana ako vysledok explicitne iniciovanej aktualizacie.

2.3.3 Interaktivna aktualizacia a pristup k informaciam
Zékladom tohto modelu je moznost viacerych kolaborantov kolektivne editovat’ urciti
informéciu. Podstata je Ze pri modifikacii je k dispozicii vzdy aktudlna verzia. Kolaboracia moze

prebiehat’ synchronne, aj asynchronne, zaroven je zabezpecend perzistencia informécie.

Ciel'om interaktivnej kolaboracie je informécia. Niektoré¢ pribuzné modely a systémy ale

pridavaju aj moznost’ zmeny prace s informaciou.

Predpokladom na interaktivnu aktualizaciu a pristup k informacidm je vhodny softvér a
cielové prostredie. DneSnym trendom je spristupiiovanie systémov prostrednictvom Internetu.

Informacnym kanalom sa stava hlavne web.
Vyhody tohto pristupu st:

- Volny pristup k materialom a platformova nezavislost. Na pristup k informaciam je
potrebny len internetovy prehliada¢ a pristup k internetu/intranetu. Web je Standardom pre

vymenu informaécii, preto je podporovany vel'kym mnozstvom prostredi.
«  Aktualna verzia. Centralna sprava zabezpecuje, ze je dostupna vzdy aktudlna verzia.

«  Prepajanie pomocou liniek. Dokumenty je jednoduché prepajat’ pomocou hyperlinkovych
odkazov. Takto je vytvarany bohaty informacny kontext, ktory prepaja informdaciu s
pribuznymi informaciami, star§imi verziami a 1.

«  Zwraziovanie Struktury informacie. Informacia zobrazena s dérazom na jej Strukturu

zvysuje jej prezentacni hodnotu. Umoziiuje konverziu do iného formatu a taktiez ul'ahcuje
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orientaciu. Tento ciel’ je v prostredi webu dosahovany pomocou znackovacich jazykov

HTML a XML.
Nevyhodou kolaboracie prostrednictvom webu je prevazne obmedzené pouzivatel'ské

rozhranie. Tento problém vsak ustupuje do pozadia s nastupom modernych webovych technoldgii

a Standardov (AJAX, JavaScript, CSS).

Pre tspech webovej kolaboracie je potrebné vyriesit’ problém s pouzivatel'skym rozhranim.

To najcastejSie odradi pouzivatel'a od aktualizacie kolaborativneho média.

2.4 Aplikacie interaktivnej kolaboracie

Nasledujiice rozdelenie definuje rézne oblasti aplikacie. Tieto oblasti su definované

rozdielnymi spdsobmi a rozsahmi pristupu a ciel'ovou skupinou pouzivatel'ov.

« Jednotlivci, ktori vyuzivaji kolaborativne technoldgie na tvorbu, organizaciu a ukladanie
informacii. Ak je kolaborativny systém pristupny prostrednictvom siete je tak zabezpecena
aj uloZenie a zaloha na inom pocitaci.

Docasné kolaborativne skupiny. Cielom tychto skupin je kolaboracia s vyuzitim

centralizovanych serverovych rieSeni za cielom realizacie Specifickych projektov.

«  Zaujmoveé skupiny. Cielom tychto skupin je vedenie interaktivnej diskusie a tvorba
projektov. Vyuzivaju serverové rieSenia a nasadzované su na internet aby bol zabezpeceny
pristup €o najvicsej komunity.

«  Akademické skupiny. Cielom je zverejnovanie a zvelad’ovanie informacii, ako aj diskusia,
a realizacia akademickych projektov a pomoc pri vyucbe.

Firemné aplikacie. Ciel'om je planovanie, riadenie, tvorba dokumentécie, ako aj samotna

tvorba projektov.
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3 Otvorena webova kolaboracia - Wiki

Otvorend webova kolaboracia je trend v tvorbe a zvelad’ovani informécii. Koncept, ktory

stoji za uspechom velkej Casti projektov tvorenych prostrednictvom otvorenej kolaborativnej

interakcie, je wiki.

Wiki je podla [5] volne rozsiritelnd kolekcia prepojenych webovych stranok. Z

implementa¢ného pohladu je to hypertextovy systém na ukladanie a modifikaciu informacii —

databaza informacii a ich prepojeni.

[6] pojednava o vlastnostiach wiki. Vlastnosti, ktoré predurcuju wiki ako vhodné otvorené

kolaborativne médium su

Wiki je otvorené. Akykol'vek ¢len komunity mdze editovat’ a pridavat’ obsah tak aby

vyhovoval jeho potrebam.

Organické. Struktira a obsah je otvoreny pre editovanie a vyvoj.

Konvergujuce. Zakladom celej koncepcie wiki je agilny pristup k publikovaniu a editéacii
informacie. Informacia je v tomto procese neustale zveladovana a je hodnota narasta.
Vysledkom je stabilny dokument, ktory ma vysoku informac¢nu hodnotu.

Doéveryhodné. Koncepcia wiki spristupiiuje vSetky informécie. Akékol'vek zmena je
sledovand a hodnotend pouzivateImi komunity. Ak sa nijde nevyhovujlca, alebo

nespravna informacia je pozmenend ¢lenmi komunity.

3.1 Charakteristika wiki ako webovej aplikacie

Wiki aplikacie maju podobné spravanie. Kritéria, ktoré sa kladai na wiki st

Editacia je rychlo pristupna a editacné nastroje maju jednoduché rozhranie. Obsah je
ukladany nie priamo v prezentovanom znackovacom jazyku ale v jednoduchSom formate.
Tento format pripomina prirodzent formu zapisu neformatovaného textu. Wiki je
orientované na obsah a nie na vzhlad, pre je tento zapis postacujici. NovSie systémy
vyuzivaji moderné technologie a spristupiiujt WYSIWYG' rozhranie.

VWuzivanie jednoduchého navigacného modelu. Stranky obsahuju priamo prepojenia

definujuce ich informacny kontext. Pribuzné stranky st takto vel'mi rychlo dostupné ,,click

1

What You See Is What You Get. Skratka, ktora oznacuje editacné rozhranie, ktoré je vzhl'adovo rovnaké ako
prezentacné prostredie.

11
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away*.

«  Hocikto z definovanej komunity moze zmenit informaciu.

«  Rychle ziskavanie informacii. Toto kritérium zahfia konvencie pouzivané vo wiki.
Najznamejsia je, ze meno hypertextovej linky na lokdlnu stranku je zhodne s titulkom
stranky®. Iny spdsob rychleho ziskania informacie je implementacie vstavaného
vyhl'adadvania.

Tieto kritéria nepriamo definuji nasledujice vlastnosti wiki
«  Viacero moznych pristupovych bodov k danej stranke.

Historia stranky spolu so zoznamom zmien.

« Jednoducha kolaboracia.

3.2 Cim je prezentaéna éast wiki ind od klasickych webovych stranok

Hlavnym rozdielom oproti konvenénym webovym strankam, aj ked’ nie zaviznym, je silny
doraz na obsah a nie na formu. Jednou z elementarnych casti su Sablony, ktoré transformuju
stranku z internej reprezentacie na HTML stranku. Toto ur¢uje homogénnost’ vzhl'adu a konvencie

pre zobrazované stranky.

Normalne stranky maji problém aj s odkazmi na neexistujice stranky. Tento jav je znamy
pod pojmom ,,broken link*“. Koncepcia wiki priamo podporuje vytvaranie odkazov na neexistujice
lokalne stranky. Vo vyslednej stranke s ale tieto linky zvyraznené a po kliknuti priamo

spristupiiuju rozhranie umoziujuce vytvorit’ dant stranku.

Zvyraznenie sa robi zmenenou farbou hypertextovej linky, alebo pridanim symbolu, ktory
nepatri do dané¢ho kontextu (ikona, '?' pred linkou, a i.).

Podobnym sp6sobom sa zvyraziiuju aj linky na externé stranky.

Okrem samotnych informacnych stranok spristupiiuju wiki systémy aj prehladoveé
informécie. Cielom zverejnenia tychto informécii je sledovanie zmien na wiki. Sledovanie zmien
je dolezita Cinnost’ pri odhalovani potencidlnych utokov na wiki. Vhodné typy zmien zaroven

indikuju evoluciu informécii uloZzenych vo wiki a z urcitého pohl'adu je toto meritko kvality wiki.

2V prvych wiki systémoch sa linky zapisovali priamo ako mena stranok. Jediné odliSenie od okolitého textu je ze v
pripade viacslovného pomenovania sa neuvadzajii medzery a slova sa oddel'uju zmenou velkosti prvého pismena v
slove — tzv. ,,Camel case‘ convencia : Meno ,,Linka odkazujlica na stranku* je nasledne zapisana ako
LinkaOdkazujicaNaStranku.

12
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Informacie, ktoré su spristupiiované ako doplnkové zahfiiaji posledné zmeny spolu s
povodcami, informécie o aktivite pdvodcov zmien, zmeny v organizacii. Prostrednictvom
informécii o poslednych zmenach mozu pouzivatelia hodnotit’ pracu ¢lenov komunity. Posledné
zmeny su doleZitym nastrojom pri rozpoznavani Gtokov a hodnotenie doveryhodnosti pouZzivatela

a relevantnosti informacie.

Posledné zmeny su ¢asto krat exportované do formatov, ktoré umoziuji vymenu informacii
medzi strankami (RSS, Atom). Takto sa zdroven propaguju najaktudlnejSie informacie dostupné v

ramci wiki.

3.3 Pohlad pouzZivatela na publikaciu vo wiki

Wiki predpoklada motivaciu zo strany pouzivatela. AvSak k idedlnemu stavu sa pridavaji
rozne psychologické a sociologické neduhy. Na jednej strane s problémy spojené s tym, ze l'udia
sa obavaju publikécie na wiki. Problémom je strach z publikacie neuplnej, ale nie celkom presne;j
informacie a naslednej negativnej odozvy zo strany komunity. Na druhej strane je problém spojeny
prave s vkladanim a publikovanim nevhodnych, nepresnych informécii. Oba javy su v urcitych
medziach pre wiki prospesné. Akonahle ale tieto hranice opustia stavajii sa vel'kym problémom pre
wiki.

V malej miere tieto javy iniciujii vyvoj informécie. Obava pred publikdciou informacie
vytvorila poziadavku na vytvorenie alternativneho kolaborativneho média, ktoré by fungovalo
paralelne s wiki. V praxi sa pouzivaju diskusné nastroje. PouZivatel pomocou diskusie vie
ohodnotit’ informdcie, ktoré chce publikovat. Ak je cielom pouzivatela informacie ziskat,
prostrednictvom diskusného fora vie definovat’ poZziadavky a to nuati I'udi zamysliet sa nad

publikaciou a zohl'adnit’ tam fakty a poziadavky uvadzané v diskusii.

Rusivé a nepresné zmeny v prezentovanych informaciach vedu ku konfliktom v diskusnej

Casti a opdt’ iniciuji zohl'adnenie tychto zmien pri publikovani novych revizii stranok.

3.4 Role pouzivatelov vo wiki

Publikédcia vo wiki moze konvergovat' k réoznym neziaducim javom. Preto je potrebné
definovat’ urcité obmedzenia, tykajuce sa beznych pouzivatel'ov. Toto zavadza potrebu vytvorenia

viacerych roli pouzivatel'ov v systéme.

Konvenény sposob je privilegovat’ pouzivatelov na vykonéavanie urcitych akcii. Existujuce
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wiki systémy podporujice viacero pouzivatelov definuju Casto krat rolu bezny pouzivatel a
administrator.
Bezny pouzivatel’ moze
« vytvarat stranky
- aktualizovat’ obsah (priddvat’ prilohy — obrazky, dokumenty)
participovat na diskusii vo wiki
Operécie, ktoré moézu ohrozit’ wiki a moze ich vytvarat’ len administrator su
+ mazanie stranok
+ zmena pristupovych prav ku strankam
blokovanie pouzivatel'ov

Niektoré wiki systémy diferencuji viacero roli v systéme. Pricom tie sa nemusia vztahovat’
na celé¢ wiki, ale aj na jeho Casti. Tym je mozné vytvarat administratorov pre urcité stranky a

sekcie.

Existuje viacero navrhov prav vo wiki. Jednym z neStandardnych nich je sprava

pristupovych prav odzrkadl'ujica vyvoj informécii vo wiki [7].

3.5 Podpora verifikacie a validacie vo wiki

Verifikacia a validacia vo wiki je v sicasnych systémoch implementovana prostrednictvom
pomocnych prostriedkov. Ide o stranky, ktoré obsahujii informécie o editanom procese stranky a

zvyraziiuju tam urcité body, ktoré mozu editovat’ nevhodni zmenu.

Ide o stranky zobrazujlice posledné zmeny vo wiki a historiu stranky. Stranka s poslednymi
zmenami je prehladova stranka, ktord umoziuje prezerat’ si historiu zmien stranok, avSak pre cely

systém.

Pre potreby odhal'ovania problémov je potrebna aj analyza spravania pouzivatela. Preto je
mozné ziskat' aj spravanie sa pouzivatela (uskuto¢nené zmeny) spolu s novymi informéciami,

ktoré¢ ziskali status blokované.

3.6 Utoky spojené s otvorenostou wiki

[8] definuje typy Utokov. Tie je mozné zovSeobecnit’ na nasledujice typy.
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Mazanie relevantnych informacii

Vkladanie nerelevantného obsahu

Pozmenovanie spravnych informacii, alebo ich vkladanie jednostrannych interpretacii.
Pridavanie liniek — SPAM

PoruSenie pravidiel uréeného konkrétnym wiki

Dementovanie spravnych a hodnotnych informécii

Zmeny zaradenia informacii a premenovavanie stranok

RieSenie problémov s pridavanim a mazanim obsahu sa riesi zablokovanim povodcu zmien

akonahle sa zisti Ze to nie je len omyl, ale cielend ¢innost’.

Porusovanie pravidiel je rieSené zamedzenim pristupu pre poruSovatela v pripade, ked’ je

jasné, Ze pouzivatel’ nechce zmenit pristup k editovaniu obsahu wiki.

3.6.1 Motivy utokov

Motivacia k utokom je rozdielna pre rozne typy Gtocnikov. [8] rozliSuje dva typy utoc¢nikov.

Troll (original). VolI'ny preklad hovori o pouZzivatelovi zanieteného pre nespravne, alebo
radikalne nazory. Tento pojem sa pouZiva pri diskusnych forach ako oznacenie ¢loveka,
ktory vklada provokujuci obsah. V d’alSom texte sa budem na tento pojem odkazovat’ ako

Provokatér.
Vandal. Tento typ utocnika sposobuje Skodu vedome. Rozdiel oproti provokatérovi je v

tom, ze tento pouzivatel’ sa snazi ostat’ anonymny a nie je ochotny a schopny obhajovat’

zmeny, ktoré uskutocnil.

Utoky st motivované:

Pohrdanim celym projektom, na ktory je vedeny utok

Skiisanim porusovania pravidiel. Utoénici skusaju, ¢o vietko im prejde.

Snahou o nahnevanie, alebo skompromitovanie tvorcu projektu, na ktory sa vedie utok
Odoprenie pozornosti od inej veci

Dojmom, Ze ide len o zabavu.

Financna motivacia. V pripade Spamu Uto¢nik ziskava peniaze za Sirenie obt'azujlcej

reklamy.
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«  Snaha o vyskusanie vlastnosti systemu. OSetrenie tohto problému je realizované pomocou
tzv. Sandbox stranok. Ide o Specidlne stranky, ktoré su urCené na skuSanie vlastnosti

systému.

«  Pripisovanie a zvicsovanie zasluh, prikraslovanie reality, zmena objektivnych informacii
na informdcie, prezentujuce osobny ndzor. Tento problém je aktualny pre stranky
obsahujuce Zivotopisy osdb, ako aj hortice spolo¢enské témy.

« Tzv. ,edit wars”. Tento pojem oznacuje jav, ked’ pouzivatel rusi zmeny druhého
pouzivatela, zatial’ ¢o ten ich opakuje. Poc€as trvania tohto Utoku iny pouzivatelia nemdzu
uskutocnit’ zmeny, kedze ,,bojujuci pouzivatelia nie s ochotni hodnotit’ a zahfiiat’

uskuto¢nené inymi pouzivatel'mi.

3.6.2 Ciele utokov

Cielavedomé utoky na wiki st vedené prevazne na stranky, ktoré obsahujii kontroverzné
informdcie. Utocnici sa taktiez zameriavaji na vel'ké wiki systémy, ku ktorym pristupuje vel'ké

mnozstvo I'udi zo skupiny, ktoru chce utocnik oslovit’.

Malé systémy vacSinou nemaju velky problém s utokmi. Ich ochrana je casto krat zalozena
len na tom, ze st menej zname a vidite'né. Utoky na malé wiki systémy su prevazne realizované

automaticky s cielom znicit’ obsah wiki.

3.6.3 Rozsah utokov

Na celé systtmy a podsystémy st smerované prevazne automatizované utoky.
Automatizované Utoky nie st vhodné na modifikaciu jednotlivych informacii. Podporné systémy
nerealizuju priamy pristup ku informécidm, ale sluZia na podporu kolaboracie. St to napriklad
diskusné fora a mailing listy. Na jednotlivé stranky su Gtoky vedené prevazne jednotlivcom alebo

skupinou.

3.6.4 Programové utoky

Urcité typy utokov su realizované pomocou programov. Takyto ttok je charakteristicky skor
rozsahom ako vkladanymi informaciami. Utoény program prechadza stranku a hl'ada prepojenia na

iné stranky s tym ziskava databazu stranok na danom wiki. Nasledne iniciuje ich editaciu a ulozi

obsah.
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Riesenim su testy, ktoré su schopné rozpoznat c¢loveka od stroja. Jeden z pristupov
aplikovanych v praxi je realizovany pomocou tvorby testov, ktoré ¢lovek prejde, ale stroj nie

(CAPTCHA’ [11]).

Na internete sa je tdto ochrana prevazne realizovana vloZenia obrazku s chaoticky napisanym
textom, ktory je potrebné zaznamenat’ do formulara spojeného s editanym formuldrom. Priklad

tohto ochranného prvku je na obrazku.

Ax ke

odpizte znaky z obrazku

™ e

Obrazok 6: Ochrana pred
automatizovanym vkladanim -
obrazok s textom (blog.sme.sk)

Text uvadzany na obrazku je vykresleny takym sposobom aby nebolo mozné ho Tl'ahko
rozpoznat’ programovo. Projekt CAPTCHA sa neobmedzuje na text, ale zobrazuje aj rozne
abstraktné obrazce a od pouzivatela ziada vytvorenie prepojeni vstupov. Viac prikladov testov je

mozné ndjst’ na stranke projektu.

Lahko pozorovatelnou charakteristikou programovych utokov je rychly sled zmien.
Ochranou moze byt ¢akanie urcit dobu, pocas ktorej pouzivatel/program nemdze zmenit dant
stranku. Normalny pouZivatel toto obmedzenie, v pripade nastavenia vhodne dlhého cakania,

nepociti. Ked’Ze nie je schopny v rychlom slede pridavat a modifikovat’ obsah na wiki.

3.6.5 Zmeny informacii v prospech editujucich

Tento jav sa prejavuje ked’ pouzivatel, ktory edituje stranku chce zlepsit’ svoje referencie a
to aj za cenu vlozenia nespravnych informacii. Tieto typy utokov nie je mozné 'ahko vystopovat’ a

je potrebna spolutcast’ komunity.

3.6.6 Spam

V sucasnych wiki systémoch ochrana pred spamom nie je dobre integrovand. Ochrana sa
obmedzuje na filtrovanie obsahu na zaklade vyskytu ur€itych fraz. Inym spdsobom je podpora
riadenia pristupu k jednotlivym strankam. To je realizované jednoduchymi pravami umoznujucimi

editovanie stranky, alebo komplexnym systém na riadenie pristupu.

3 Completely Automated Public Turing Test to Tell Computers and Humans Apart (www.captcha.net)
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Komplexné systémy na riadenie pristupu st pouzivane na blokovanie IP adries
sieti/pocitacov, ktoré st zndme tym, Ze zasielajii spam. Dal§im parametrom pristupu moze byt

pouzivatel'ské meno, DNS nazov, emailova adresa.

Jedna komunita je Casto krat prepojend s viacerymi wiki. Tieto wiki systémy byvajl
prepojené. Prepojenie je realizované automaticky pomocou kanadlov RSS a inych podobnych
systémov. Kratke informacie z wiki systému su automaticky zobrazované na wiki, ktoré vyuziva
RSS. V pripade, Ze je wiki, ktoré¢ ma takyto systém, napadnuté, st itocné informacie zverejnené aj

na ostatnych wiki. Ochrana pred spamom je preto potrebna aj na tomto mieste v systéme.

Jednou z moznych ochran pred spamom je zabranenie jeho S$irenia prostrednictvom
internetu. Myslienkovy predpoklad je, Ze spamer demotivovany neuspechom Sirenia prestane

vytvarat’ spamové odkazy. Iné rieSenia vyuzivaji analyzy a vyhl'adavanie charakteristik spamu.

3.6.6.1 Zabranenie Sirenia linkového spamu

Ciastkovym rieSenim je zabranenie Sirenia spamu prostrednictvom indexovacich sluzieb.

Google zaviedol za tymto uc¢elom rozsirenie tdgu na vytvaranie liniek ,,A* [9].

<a href=“http://www.externaadresa.com™ rel=“nofollow"“>...</a>

Na podobnom principe je zalozené publikovanie informacii o strankach, ktoré su pre
prehliadace relevantné, alebo nevhodné na indexovanie. Ide o subory robots.txt. Tie st sucastou
odportcania Robots Exclusion Standard [10]. Tieto sibory st implicitne stahované ked’ prehliadac
vytvéara index stranok a obsahuju informacie o tom, ktoré subory su vhodné na katalogizaciu a

ktoré nie. Nasledujtci priklad ukazuje obsah suboru robots.txt

User—-agent: *
Disallow: /cgi-bin/
Disallow: /tmp

Disallow: /~joe/

Okrem smerovania liniek a explicitného zoznamu stranok je mozné zakéazat' indexovanie
stranok pomocou znacenia v tagoch ,meta”. Nasledujuca ukézka oznac¢i stranku tak, aby ju

vyhl'adava¢ neindexoval do databdzy a zaroven aby neindexoval linky, ktoré s na tejto stranke
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obsiahnuté.

<meta name="robots" content="noindex,nofollow" />

Uvedené sposoby su len odporucania, ktorych sa drzia tvorcovia indexovacich strojov na
internete. Zaroven nie je ziaduce blokovat’ vSetky prepojenia. Preto je potrebné zohl'adnit’ vyuzitie
tychto blokovacich mechanizmov. To vravi prehliadacom, aby nenasledovali odkaz na danu
stranku. Toto rieSenie vSak nebrani vkladaniu spamu, ale brani len jeho rozSirovaniu. Prevencia

pred vkladanim vyzaduje jeho rozpoznanie.

Horeuvedené rieSenie s linkami vo wiki je preventivne, a nedokaze dostatocne dynamicky

rieSit’ problém s linkovym spamom.

3.6.6.2 Metddy na rozpoznanie spamu aplikovatel'né na stranky vo wiki
RieSenia zahfnaju dva pristupy. Jednym je zablokovanie zakdzané¢ho obsahu, dalSie je
filtrovanie zakazanych cCasti obsahu. Blokovanie je realizované na zaklade viacerych prvkov.

Kazdy prvok je mozné identifikovat’ niektorou technikou.

Statické filtrovanie

Tato technika vyhladdva v obsahu Specifické vyrazy (reguldrne vyrazy). Pri vyskyte
niektorého z vyrazov v databaze je obsah oznaceny ako nevhodny. Okrem samotného obsahu sa
vyhodnocuju aj informadcie, ktoré nie st priamou ¢astou obsahu. V pripade emailovej komunikacie
sa vyhodnocujui hlavicky sprav a v pripade internetovej adresy doména a IP adresa. V pripade

utoku su tieto informacie Casto krat pozmenené tak aby utocnik ukryl svoju identitu.

Nevyhodou tohto pristupu je vysoka naro¢nost’ na udrzbu zoznamu blokovanych vyrazov a
charakteristik. V pripade pouzitia tejto techniky je aj vysoka pravdepodobnost nespravneho
vyhodnotenia obsahu. Prikladom je stranka o sexualnej vychove. Aj ked’ obsahuje slovo ,,Sex* v

danom kontexte tato informéacia nie je zak4zana.

Utocnici tento typ filtra obchadzaji r6znymi zmenami vo vyrazoch a doplianim informacii,

ktoré napokon nie su zobrazené, napriklad komentare:

Viagra -> Vlagra
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Viagra -> Via<!---->gra

Riesenim je analyza tzv. bielych znakov. V internetovom kontexte ide o symboly, ktoré sa v
kone¢nom ddésledku nezobrazia pouzivatel'ovi po vyrenderovani internetovym prehliadacom. Vo
wiki je potrebné zohladnit’ Specifikd pouzitého znackovacieho jazyka, alebo jazyk obmedzit’ o

prvky, ktoré umoziuju tento typ ttoku.

Analyzu vyrazov je potrebné rozsirit’ aj o analyzu zastupitelnych znakov. Ide o znaky, ktoré
si po vyrenderovani browserom ekvivalentné s povodnym zdpisom a znaky, ktoré opticky

pripominaji povodné znaky.

i->1 A -> &#65;
a —> @ b -> &#98;
o -—> 0
z > 2

Tabulka 1: Priklady zastupitelnych a ekvivalentnych znakov

Pri analyze je potrebné zohladnit’ aj znakové kodovanie textu, ked’ze narodné znaky st

rdzne reprezentované v jednotlivych znakovych sadéach.

Statické filtrovanie je v povodnej verzii zvlast vhodné na filtrovanie adries a URL
identifikatorov. Akakol'vek zmena v ndzve zmeni referencovany zdroj a to je neziaduce. Priamo v

obsahu stranky sa uz tento typ spamu vyskytuje v mensej miere.

Statistické filtrovanie
Tento typ filtrovania je zalozeny na tom, Ze niektoré vyrazy sa nachadzaju CastejSie v urcitej
skupine dokumentov. Analyzou vyskytujicich sa vyrazov je mozné zaradit s uréitou

pravdepodobnostou k urcitej skupine dokumentov, napriklad spamu.

Statistické filtrovanie je schopné adaptovat sa na nové typy sprav a vyrazov. Priama
administracia nie je vyzadovand. Ak je zapnuté uciaci reZim je potrebné oznacit’ prisluSnost’ sprav
k danej skupine a pomocou algoritmu sa ziskaju a spracuju charakteristiky, ktoré umoznia

presnejsie rozpoznat’ skupinu dokumentu.
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Vyhodou statistického filtrovania oproti statickému je, Ze vyhodnocuji vyhladané vyrazy s
dorazom na kontext. Napriklad ak je cielom zablokovat’ nevhodny obsah o drogach a v obsahu sa
nachadza slovo identifikujtci drogu predpokladé sa, ze ide o blokovany obsah. V tomto pripade sa
obsahu priradi hodnota asociovana s vyskytom charakteristickych vyrazov. Ale ak obsah obsahuje
informacie o prevencii pred Sirenim drog a s tym asociované vyrazy, hodnotenie klesa. Pod urcitou

kritickou adresou je tento dokument oznaceny ako neutralny.

Utoénici sa pokiisajii obist’ tento filter tak, e do obsahu vkladajii vel’ké mnozstvo vyrazov,

ktoré znizujt prislusnost’ k skupine reprezentujicej blokovany obsah a robia obsah neutralny.
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4 Navrh algoritmov a postupov na rozpoznanie utoku na wiki
a jeho zamedzenie
Algoritmy a postupy uvedené v tejto Casti vychadzaji z myslienok uvedenych v [13] a [14].

Nasledujtce postupy a algoritmy je mozné rozdelit’ do nasledujucich kategorii:

Taktiky na zamedzenie vkladania nevhodného obsahu.

Blokovanie povodcov spamu.

Analyza a vyhladanie nevhodného obsahu.

Blokovanie a odstranovanie nevhodného obsahu.

Manudlne hlasenie spamu a vyskytu nevhodného obsahu.

4.1 Taktiky na zamedzenie vkladania nevhodného obsahu

Prva skupina zahffia ochranné prvky pritomné priamo na stranke. Casto krat ide o prvky,
ktoré zabranuji automatizovanym utokom. Vhodné je pouzit’ projekt CAPTCHA. Implementacia
je realizovand vlozenim obrazku, obsah ktorého ¢lovek musi odpisat’ do pripraveného formulara.
Na strane servera sa nasledne overi, ¢i sa tieto texty zhoduju. Takyto pristup pridava d’alsi ovladaci
prvok, ktory méze znamenat' mensi komfort pre pouzivatela. Jednym z navrhov je spojenie
ovladacich prvkov (odoslanie formuldra obsahujuceho aktualizovanu verziu) spolu s CAPTCHA

prvkom. Priklad je zobrazeny na obrazku 7.

To Save page: Click tree

=+ &[E.
e X PP

Obrazok 7: Priklad kombinacie prvku CAPTCHA s ovladacim prvkom
Jormulara (http://www.myseattle.com/image/save_page.png)
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4.2 Analyza a rozpoznanie nevhodného obsahu

4.2.1 Metoédy na analyzu pritomnosti explicitného spamu

Tieto metody vychadzaju z rieSeni, ktoré sa pouzivaji na ochranu pred spamom v inych
oblastiach ako wiki. Dobre vyvinuté systémy na ochranu spamu sa pouzivaju na filtrovanie
elektronickej posty. Tieto systémy rozpoznavaji explicitny spam. Explicitny spam priamo

obsahuje vyrazy a stranky, ktoré pdsobia rusivo a nie su prepojené s poévodnou informaciou.

Na analyzu je mozné vyuzit’ existujuce kniznice na analyzu a rozpoznanie spamu. Vystupom
analyzy spamu je ziskanie viacerych metrik a sthrnnej hodnoty. Tieto hodnoty je nasledne mozné

vyuzit’ na urcenie ¢i ma byt’ publikécia zablokovana.

Pre wiki systémy je mozné vyuzit’ externd a interni databazu URL adries indikujtcich spam.
Jednou z externych databaz je [15]. Tato databaza je jednoducho dostupna prostrednictvom webu.
Urcenie, ¢i dana linka je spam je realizované DNS poziadavkou na Specificki doménu. V pripade

spravneho urcenia je URL adresa v zozname blokovanych adries.

4.2.2 Analyza spravania pouzivatelov

Vo wiki je mozné definovat’ vzory nevhodného spravania v Case, ktoré je potom mozné na
strane server blokovat’. Ide o frekvenciu aktualizacii stranok, frekvenciu vyskytu kl'aicovych slov a
frekvenciu vyskytu opakujucich sa a neopakujucich sa URL adries. Po prekroceni stanovenych

limitov je editacia zablokovana. Postup pri implementacii je znazorneny na diagramoch 8 a 9.
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ad Activity Diagram/

Zaslanie aktualizacie stranky

< Extrakcia URL adries >

Zistenie a aktualizacia ich
vyskytu v poslednych
editaciach pouziv atela

pouzivatel je identifikovany IP
.......... adresou, pouzivatelskym menom a
oznacenim prehliadaca

Vyskyt neprekrocil stanovené hranice Vyskyt prekrocil stanovenu hranicu

ridanie URL do databaz
potencialnych spamovych
adries

@ Zablokov anie editacie

Obrazok 8: Vyhodnotenie opakovanych vkladani URL adries

Ulozenie stranky

Mo névrh definuje casovy interval pocas ktorého je zaznam realizovany. Ddlezitym
faktorom je aj informacia, ¢i ide o linky na interné stranky v danom wiki, alebo externé adresy.
Mojim d’alSim roz$irenim tohto postupu je urcenie samostatnej hranice vyskytu opakovanych
liniek pre interné stranky a zvIlast’ pre externé adresy. Problém moZe nastat’, ak st odkazy na jednu
centralnu stranku Ziadtce. Toto je mozné vyrieSit' definovanim vynimiek v adresach. Prikladom
takéhoto centralneho linkovania moze byt prepojenie so strankou obsahujicou licenciu, ktora sa
vztahuje na obsah stranky. Pravo definovat’ vynimky v hodnoteni jednotlivych adries ma

administrator daného wiki.

Analyza spravania méze hodnotit’ nie len vkladanie liniek, ale aj zvySené hodnotenie
¢lankov pomocou konven¢ného spamového filtra. Princip je podobny ako pri blokovani URL.
Hodnotenie prebieha v urc¢itom ¢asovom ramci. Po uplynuti tohto rdmca st informdacie o spravani
vymazané. Pri hodnoteni sa zohl'adiiuje interval vrateny spamovym filtrom. Interval je v tomto
pripade rozdeleny na 3 Casti. Najvécsia pravdepodobnost’ sposobi okamzité zablokovanie a toto je
zaznamenané pre dané¢ho pouzivatela. Blokovanie vSak eSte neprebieha. V pripade zvySenej
prislusnosti ku spamu je tato pravdepodobnost’ len zaznamenand. V pripade nizkej prislusnosti ku

spamu nie je zaznamenavana Ziadna informacia o pouZivatel'ovej akcii.

Zablokovanie pouzivatel'a nastava ak pocas sledovaného obdobia prekroci pocet takychto
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zaznamov urcity pocet a sithrnné hodnotenie prislusnosti ku spamu.

ad filtrovanie opakovaneho zadavania URL/

Zaciatok editacie

.% Prva editacia > Zaciatok Zaznamu URL  |---- Nastaveny cas

skon¢enia zdznamu

Nastavenie ¢asu
skon¢enia editacie

l
Opétovna :

editacia

Nastaveny cas zgznamu uplynul

Odstranenie informacii o = C)
zaznamenav anych URL
Koniec

zaznamu
URL

Obrazok 9: Zaciatok a koniec zaznamu URL
4.3 Autorizacia / zamedzenie pristupu

Z podstaty wiki vyplyva, Ze pre evollciu informacie je potrebné o najvolnejsSie prostredie.
To znamena, ze informdcia by mala byt ¢o najlahSie editovatelna ¢o najSirSim okruhom

pouzivatel'ov.

Tento pristup viak v stéasnom prostredi nie je vhodny. Utok na wiki je Gasto krat vedeny
pouzivatelom, ktory chce ostat’ v anonymite. Na zaklade tohto faktu je mozné vytvorit’ viacero

bezpecnostnych politik pre jednotlivé operacie vo wiki.

Jednym typom politiky je politika, ktord zamedzi pristup k editaénym operaciam vo wiki
neregistrovanym pouzivatelom. Toto rieSenie je implementacné najjednoduchsie. VSetky polozky
v historii stranky su prepojené s danym pouzivatel'om. V pripade, Ze registrovany pouzivatel’ zacne
vandalizovat’ stranky, je mozné jednoducho vystopovat operacie, ktoré¢ vykonal a opravit
vzniknuté §kody. Standardné reakcia smerovana na pouZivatel'a je varovanie, obmedzenie prav pre
vykonavanie konkrétnych operacii, popripade celkové zamedzenie pristupu k editanym
operaciam vo wiki.

Problémom tejto politiky mdézu byt falosné registracie. Pre obmedzenie poctu falosSnych
registracii je potrebné technicky obmedzit’ registraciu. Prikladom moéze byt docasné oznacenie

pouzivatel'ovho prehliadaca. Takto oznaceny prehliada¢ uz nemd povoleny pristup k opitovnej
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registracii. Okrem oznacovania klienta je mozné zaznamenat’ aj iné udaje — IP adresu, browser,

opera¢ny systém — a na zéklade tychto udajov moze byt zakazana opdtovna registracia.

Inym rieSenim je vytvorenie systému odporucani. Priama registrdcia nie je povolena,
registracia pouzivatel'ov je uskuto€nitel'na az po prijati pozvania od uz registrovaného pouzivatela.
Tymto sa Ciasto¢ne riesi problém s pristupom vandalov k editatnym operaciam. Toto rieSenie
zabranuje pristupu novych pouzivatel'ov, ked’ze na ziskanie registracie je potrebné poznat uz
registrovaného pouzivatela. Otvorenost’ wiki je v pripade tohto rieSenia do znaCnej miery
obmedzena. Vyhodou je ale homogénnost komunity, ktord sa vytvara okolo wiki, ked'ze sa
predpokladd, Ze pouzivatel’, ktory dostane pozvanie sa zaobera a zaujima podobnymi témami ako

pouzivatel’, ktory mu udelil pozvanie.

Doteraz uvedené spdsoby registracie pouzivatel'ov vyzadovali explicitné ziskanie pristupu
od inych pouZivatel'ov, alebo registraciu a ziskanie urcitého stupiia doveryhodnosti, ktord by sa
odrazila na editatnych pravach. Nasledujuci navrh funguje opaénym spdsobom. Tato
bezpe€nostnd politika je zaloZzena na predpoklade, Ze Ziadny pouZivatel pri prvom pristupe k
editacnym operdcidm nie je vandal. Systém sleduje pouzivatelovo sprévanie sa v systéme. V
pripade, Ze je odhaleny vandalizmus sposobeny tymto pouZivatelom, je mu zamedzeny pristup k
editanym operaciam.

Zistit, ¢i pouzivatel’ je pdvodcom vandalizmu vo wiki, je iniciované inymi mechanizmami
uvadzanymi v predchadzajucej sekcii. Zamedzenie je realizované blokovanim konkrétnych IP

adries, popripade rozsahov a sieti. To ¢i pouzivatel’ mal zamedzeny pristup je mozné urcit’ aj podl'a

oznacenia browsera (prostrednictvom cookie), ktoré ziska pri prvom zablokovani.

4.4 Stranky so zvySenou editacnou aktivitou

Stranky, ktoré sa asto menia zneprehladiiuju histériu dokumentu. Casté zmeny indikuju
nestabilitu informacie. Ked’ je stranka v takomto stave, nie je vhodné zobrazovat’ aktudlne verzie,

ktoré nemusia obsahovat’ vhodné informacie.

Jednym z moZnych navrhov rieSenia je uvedeny na [14]. Stranky, na ktorych sa uskutoc¢nil
uréity pocet zmien v kratkom case ziskaju status ,,Casto editované“. Stranky s tymto statusom

maju definované odli$né spravanie sa.

Informacie v historii sa neukazuji priamo ale cela editacnéd aktivita je zahrnutd v jednej

polozke histérie. Nasledne je mozné zobrazit' detaily tejto editacnej aktivity. Dané rieSenie
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predpokladd, ze kym ma stranka status ,,Casto editovana“ neuchovavaju sa verzie. Kym ma stranka
tento status nie je zobrazovana aktualna verzia, ale je zobrazena stabilna verzia. V tomto pripade je

stabilnd verzia ta, ktord je ulozena ako posledna pred oznacenim stranky ako casto editovane;.

MJdj navrh predpoklada uloZenie revizii, pokial ma strdnka tento status. AvSak po zruSeni

tohto statusu su tieto zmeny spojené do jednej revizie.

4.4.1 Identifikacia a opatrenia proti ,,edit wars*

Tento jav indikuje, Ze pouzivatelia wiki si navzajom rusia svoje prispevky. Toto je nezdravy
jav, ked’ze obaja pouzivatelia si presvedCeny o tom, ze prave ich prispevok je ten spravny a
nechctl uznat’ jeho nepresnost’, alebo nesuhlas inych pouzivatel'ov. Preto sa snaZia stale vracat

svoje zruSené aktualizacie. Pocas tohto procesu ziskava stranka status ,,Casto editovana*

Jednym z rieSeni je docCasné zablokovanie editacie stranky. Pocas zakazanej editacie
pouzivatelia vymenu nazorov presmeruju na diskusné forum, kde sa pomocou ostatnej Casti

komunity hl'add kompromisné rieSenie.

Urcenie, ¢i je potrebné zablokovat’ operacie je mozné definovanim pravidiel, ktoré urcuju
aké typy zmien boli uskutocnené pocas obdobia, ked’ stranka nadobudla status ,,¢asto editovana“.
Mo6j navrh predpokladd zvySeny vyskyt navratov k poslednym verzidm v historii stranky. V
pripade, Ze pocet zmien obsahuje ureny pomer medzi novymi verziami a navratmi ku starym je
stranka zablokovand s odovodnenim, ze ide o ,,edit war®. Informéacia, ze vznikol takyto stav je

zobrazena na prisluSnej stranke.

4.5 Ziskavanie informacii o relevantnosti informacii z pohl'adu
pouzivatela
Wiki vyzaduje vd’aka svojej otvorenosti intenzivnu kontrolu od pouZzivatelov. Pasivny

prvok, ktory zaznamenava nazor pouzivatel’a na stranku je preto vel'mi ziadany.

Pre pouzivatel’a je najjednoduchsie rozpoznat’ spam. V pripade zisteného spamu pouzivatel’
moze oznacit’ stranku ako spam. Pre tto potrebu je potrebné rozsirit’ ovladanie funk¢nej Casti wiki
o tlacidlo, ktoré oznaci stranku ako spam. V tomto pripade je revizia oznaena ako spam a je

administrator tento fakt je zaznamenany.

Pre presnejSiu analyzu je potrebné ziskavat’ od pouzivatela viac informacii. Viacero prvkov,

ale uz pdsobi rusivo a nesplnilo by svoj ucel. Vhodnym miestom na vyjadrenie sa ku kvalite su
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doplnkové média — diskusné forum, mailing list. Pre potreby automatizovaného spracovania je
potrebné rozsirit’ funkcionalitu wiki systému o analyzu a ziskavanie informacii o relevantnosti z
tychto zdrojov. Jednoduchym rozSirenim je pridanie typu prispevku do webovej diskusie. Je
potrebné rozoznavat' typy prispevkov na prispevky tykajice sa relevantnosti stranky a ostatné.
Zadavanie prispevkov tykajucich sa relevantnosti by malo byt rozsirené o prvky na ohodnotenie

relevantnosti.

4.6 Mozné spésoby na ochranu wiki

Wiki je orientované na obsah stranok. Utoky s &asto krat vedené prave na stranky.
Problematické st zvlast zmeny, ktoré realizuji zmenu obsahu na iny, ktory vyzera vel'mi podobne
ako relevantny obsah. Preto je potrebné hladat’ rieSenia orientované na obsah a nie na

vyhl'addvanie konkrétnych prvkov indikujucich spam.

V pripade, ze sa kontext novej stranky vyrazne odliSuje od pdvodnej/stabilnej verzie, je
zvysena pravdepodobnost’, Ze nova informacia je nerelevantna. Porovnanie je mozné uskutocnit’

viacerymi sposobmi.

4.6.1.1 Porovnanie automatizovaného kategorizovania novej verzie informacie s
pévodnou

Jednym je kategorizacia informacie. Predpokladom je, Ze mame algoritmus, ktory vie
dokument na zaklade jeho obsahu zaradit’ s ur¢itou pravdepodobnost'ou do viacerych kategorii.
Nasledne nova informacia by mala mat’ s ur¢itou presnostou rovnaké zaradenie ako povodna

informacia.

Na kategorizaciu dokumentov je mozné pouzit' viacero sposobov. Pritom je mozné pouzit
Statistickl analyzu vyskytu slov, vyhladavat sémantické prepojenia, alebo pouZzit' hybridny

pristup. Jednym z prikladov algoritmu na kategorizaciu je [17].

Tieto algoritmy avSak pracuji nad skupinou dokumentov, ktoré rozdelia, preto je
problematické pouZit’ ich na zaradenie jedného dokumentu do uZz existujicej Struktiry. Preto je
vhodnejsie pouzivat iné metddy katalogizacie. Jednym z moznych smerovani tohto navrhu
ochrany st sémantické wiki systémy. V sucasnosti neexistuju dostatocne vyvinuté implementacie
sémantického wiki. V tychto dokumentoch je mozné vyuZit' metainformacie na katalogizaciu

dokumentu.
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4.6.1.2 Vyuzitie kontextovych odkazov

Tato metdoda vyuziva na analyzy kontextové odkazy vo stranke. Kontextovy odkaz je v
tomto pripade uvazovany nie ako hyperlink, ale ako kl'icové slovo, ktoré identifikuje skupinu
dokumentov, ktoré st kontextovo prepojené s informaciou. Mo6j navrh predpokladd, ze nova a

povodna informacia su kontextovo prepojené s priblizne rovnakou skupinou informaécii.

Prvou cast'ou analyzy informacie je vydolovanie kl'aicovych slov z povodnej a novej verzie
informdcie. Nasledne je potrebné vyhl'adat’ prepojenie s inymi strdnkami. Prirodzeny predpoklad
je pouzitie databazy stranok a ich klIiCovych slov. Pre niektoré typy informacii neexistuju
databazy obsahujice dokumenty asociované s kl'uCovymi slovami. Zaroven tieto databazy trpia
neaktualnostou oproti zmenam vo wiki. Predpokladom je vyuzitie CastejSie aktualizovanych
databdz. V mojom navrhu predpokladam vyuzitie uz existujicich indexovacich sluzieb a

vyhl'adavacov.

KIiacové slova ziskané z jednotlivych dokumentov su vyhladdvané pomocou vyhl'adavaca.
Vystupom je mnozina odkazov prepojenych s danym kl'a¢ovym slovom. KI'ucové slova sami o
sebe nehovoria ni¢ o kontexte, v ktorom sa vyskytuju. Vhodnejsi pristup je zadavanie podmnozin
kI'aicovych slov do vyhl'adavaca. Po ziskani vysledkov z povodnej informacie a novej informacie
su vysledné mnoziny kontextovych odkazov porovnavané. Vystupom tohto algoritmu je zhodnost’

dokumentov.

Ak zoberieme dve mnoziny odkazov, tak vystup je pomer poctu spolocnych odkazov k
celkovému poc¢tu v odkazov v mohutnejSej mnozine. Problém mdze nastat’, ak napriklad v

nasledujucom priklade

auto, spotreba, rychlost -> www.skoda.cz/oktavia.html

spotreba, spolahlivost, auto, cena -> www.skoda.cz/fabia.html

dve skupiny slov urcuji podobny kontext, ale vyhl'adavac¢ vratil r6zne adresy. Toto je mozné
oSetrit’ tym, ze vratené adresy budu vyhodnocované ako zhodné ak sa zhoduju v urcitej Casti

adresy URL.

29


http://www.skoda.cz/fabia.html

Opis implementovaného systému

5 Opis implementovaného systému

Cielom je implementovat jednoduchy wiki systém. Pri navrhu sa kladie doéraz na
jednoduchost’ pouzivania a na moznost’ implementacie ochrannych mechanizmov pred zaddvanim
nevhodného vstupu. Vystupom je aj implementacia referenéného mechanizmu a presné definicia
rozhrania.

Pri vyvoji je pouzitd aplikaény ramec Spring, preto vzory pouzité v aplikécii si volené tak,
aby bolo mozné v maximalnej miere vyuzit’ vlastnosti tohto rdmca a vyhnut sa jeho nedostatkom.

Zéroven som sa snazil rozdelit’ systém do vrstiev podl'a paradigmy MVC.

5.1 Specifikdcia systému
Implementované wiki musi umoznovat’
«  Zobrazovanie stranok s dorazom na jednotné zobrazenie.
Spristupnenie editacnej funkcionality — moZnost’ vytvarat nové stranky a editovat’ uZz
existujlice. Tato Cast’ je najdolezitejSia Cast’ wiki systému.
«  Moznost prezerania revizii stranky:.
«  MozZnost’ navratu k povodnej revizii stranky.
Vkladanie a spristupnenie priloh — suborov.

+  Néavrh musi poskytnit’ rozhranie na dodato¢nti implementaciu verifikacnych mechanizmov,
ktoré su aplikované na tdaje spracovavané pocas vytvarania novej stranky a editacie

existujuce;j.

5.2 Pouzite technologie

Wiki som sa rozhodol implementovat’ v jazyku Java. Java bola vybrand pre vysoku
dostupnost’ programovych komponentov. Vol'ba bola podmienend aj mojimi skusenostami s

pouzitou technolégiou. Ako webovy kontajner bol pouzity server Apache Tomcat.

Ulozisko dat je implementovana nad databazou PostgreSQL v kombinacii so siborovym
systémom. Pristup k databaze je realizovany nie priamo, ale prostrednictvom aplikacného ramca
Hibernate. Objektové mapovanie databazy umoziuje dynamickd zmenu reprezenticie dat a

roz$irovanie datového modelu.
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5.3 Architektura zakladného systemu

Zakladna architektira pripomina v§eobecnu architektiru wiki.

id Zakladny systém /

PageService

\

Prezentacna Funkcna vrstva
vrstva

/

UserService

Obrazok 10: Prepojenie komponentov zakladného systému.
Prezentatna vrstva zodpovedd zobrazenie vstupnych tudajov a prvotné spracovanie a
validdciu vstupnych udajov. Prezentacnad vrstva zabezpeCuje konzistentnost vzhladu. Vytvéra

pouzivatel'ské rozhranie na pracu so systémom.

Funk¢na vrstva zabezpec€uje spracovanie vstupnych tdajov a iniciovanie prislusnej akcie v

systéme. Akcia je delegovana na prislusnu metdodu v PageService, alebo UserService.

Servisné komponenty PageService a UserService su zodpovedné za realizaciu prislusnej

funkcie nad databazou.

5.4 RozSirenie funkcénej vrstvy

Overovanie a valid4cia prebieha na funkcnej vrstve. Verifikacia je delegovana externym
servisom zodpovednym za validaciu. Obrazok 11 znazorfiuje prepojenie komponentov s

verifikacnym servisom.

AnalysisService je zodpovedny za verifikdciu informdacii o novych reviziach a verzidch
stranok. Ako vstup prima daje, ktoré ma verifikovat’ a udaje o zdroji zmien. Vstupné rozhranie je
definované flexibilne, aby bolo mozné udaje predavané verifikanému servisu pridavat’ a menit’

podrla potreby.
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id Rozsireny zakladny systém /

PageService
Konkrétna
implementacia
A\ verifikaéného servisu
' ’_,_,x' moze vyuzivat pristup
LT databaze.

Funkcna vrstva AnalysisService

S
N
N
N

UserService

Obrazok 11: Prepojenie funkcnej vrstvy s AnalysisService
V systéme je definovany genericky AnalysisService. Ten sluzi na delegovanie verifikacie

d’al§im servisom. Takymto sposobom je mozné zret'azit’ verifikaciu a uplatnit’ na vstupné data viac

verifika¢nych mechanizmov.
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6 Zhodnotenie a zaver

Analyzoval som otvorené¢ webové kolaborativne prostredia wiki, pricom som sa zameral na
navrh rieSenia problémov spojenych s otvorenost'ou systému. Prebral som viacero typov Gtokov na
wiki a ich moZné rieSenie.

V praci som som sa zameral na analyzu moznych spdsobov zabezpe€enia wiki a postupov na
rozpoznanie Utoku na wiki. Postupy uvadzané v tejto praci je mozné vyuzit' aj v inych webovych
kolaborativnych systémoch, ako st blogy a internetové fora. Navrhnuté rieSenia analyzuja
spravanie pouzivatela a vytvara tak jeho profil. Tento moze byt neskor pouzity na dodatocné

hodnotenie kvality ¢lanku podla profilov pouZivatela.

Vystupom projektu je vel'mi jednoducha wiki aplikdcia umoznujuca pridavanie a editovanie
stranok. V ramci aplikacie su vyuzité technologie CAPTCHA a spam filter prebrany z mailovych

programov.

Stucastou navrhu st aj navrhy porovndvania stranok pomocou vyslednej katalogizacie a
kl'ucovych slov prostrednictvom konvenénych a nekonvencnych databdz. Cielom d’alSej prace
modze byt vytvorenie jednoduchych implementécii a overenie funk¢nosti mnou navrhovaného
rieSenia.

Postupy na analyzu spravania pouzivatela su vel'mi podobné postupom pouzivanym v
prostredi aplikacie ,,Business Inteligence* a ,,Data Mining®, kde su podobné postupy pouzité na
predpovedanie spradvania sa klienta a urCovanie rizikovosti. Zdmerom d’alSej prace modze byt
podrobnejsie preskumanie tychto metodd a ich aplikdcia na ochranu otvorenych kolaborativnych

prostredi.

Wiki sa postupne transformuje na platformu vytvarajucu sémantické prepojenia informacii.
Preto navrhujem, aby d’alSia praca analyzovala ochranu dat, ako aj hodnotenie relevantnosti v

semantickych wiki.
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PRILOHA A Obsah elektronického média

PRILOHA A Obsah elektronického média

Adresar Popis
/bin-dist Obsahuje binarnu distribtciu systému
/bin-dist/wiki Tento adresar obsahuje aplikaciu. Pocas instalacie je potrebné prekopirovat

tento adresar do adresara webapps programu Tomcat.

/ddl Obsahuje schému databazy
/programy Obsahuje programy potrebné na spustenie systému.
/src-dist Obsahuje zdrojové kody programu
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PRILOHA B Technicka dokumentacia

Projekt je vypracovany v jazyku Java.

Popis pouZitej notacie

Systém je implementovany ako webova aplikacia s vyuZzitim aplikaéného ramca Spring.
Spring definuje komponenty s ohrani¢enou funkcionalitou a vytvara medzi nimi prepojenia podl'a
funkcionality, ktora vyzaduju. Pri tvorbe technickej dokumentacie preto nebudem uvadzat’ Gplné
diagramy tried a v niektorych pripadoch uvediem prepojenia komponentov tak ako su realizované
v aplikacnom ramci Spring.

Pre jednoduchost’ sa vyhnem presnému opisu rozhrani a budem uvadzat’ len metody, ktoré su
potrebné na objasnenie prave opisovanej Casti. Zaroven sa budem sustredit’ na opis spravania
funkcie v danom kontexte.

Pri opise jednotlivych komponentov je vyuzity diagram prepojeni s ostatnymi

komponentami v rdmci Spring.

Na tvorbu UML diagramov bol pouZzity program Sparx Enterprise Architect.

Konvencie pouZivane v systéme
Nazov stranky — URL

Nazov stranky vo wiki je presne asociovany s URL adresou, konkrétne s poslednou ¢ast'ou.
Stranky s danym titulom ziskame vymenou vSetkych medzier v nazve znakom ,, “. Pri spitnej

konverzii (z URL adresy na meno) sa eSte nastavuje prvé pismeno na vel'ké.

/stranka.html ->  Stranka
/Nejaka ina stranka.html -> Nejaka ina stranka
/%C4%BE%C5%A1%C4%8D.html => Ls¢

Systém predpokladd kodovanie URL v UTF-8. V pripade Specidlnych znakov (znaky s

diakritikou) st akceptované zakddované znaky pomocou notécie ,,%XX* kde XX je kod znaku

(http://en.wikipedia.org/wiki/URL_Encoding). V pripade viac bajtovych znakov je tychto

sekvencii uvadzanych viac. Stranky s diakritickymi znakmi v nazve nie st transliterované pri
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Konvencie pouzivane v systéme
prepise do URL adresy.

Revizia stranky

Revizia je identifikovana datumom zmeny. VonkajSie rozhranie dostdva tito hodnotu vo

formate

yyMMddhhmms s

V tomto formate je ,,yy* rok, ,,MM* mesiac, ,,dd* den v mesiaci, ,,hh* hodina, ,,mm* minuta

a ,,ss“ sekunda. Tento datum reprezentuje zaciatok editacie stranky.

Opis obsahu jednotlivych balikov

sk.kmit.wiki.analysis

Tento balik obsahuje rozhranie a implementaciu WikiAnalysisService. V sucasnosti su

implementované dva servisy.

- WikiAnalysisServicelmpl — implementacia zretazenia servisov. Verifikuje vstupné data

pomocou servisov, ktoré su mu predané pocas konfiguracie.

JasenFacadeService — servis, ktory vyuZiva Jasen Spam Filter na overenie, ¢i je sprava

spam. V konStruktore je nastavovana hrani¢na hodnota.

WikiAnalysisResult — Objekt, ktory reprezentuje vysledok verifikacie.

sk.kmit.wiki.beans

Tento balik obsahuje objekty, ktorymi st predavané udaje z formularov. Sucast'ou s validatory.

KaZzdy bean je vyuzivany v niektorom z kontrolérov.

sk.kmit.wiki.controller

V tomto baliku su obsiahnuté¢ kontroléry, ktoré zodpovedaju za spracovanie poziadaviek. V

systéme su definované 4:

«  PageViewController — riadi zobrazenie obsahu stranky. Vstupné tudaje st obsiahnuté v

objekte sk.kmit.wiki.beans.PageViewCommand.
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«  PageCreateController — vytvorenie stranky. Vstupné udaje st obsiahnuté¢ v objekte

sk.kmit.wiki.beans.PageEditForm.

« PageEditController — editacia stranky. Vstupné udaje su obsiahnuté v objekte
sk.kmit.wiki.beans.PageEditForm.

PageHistoryController — zobrazenie historie strdnky. Vstupné udaje st obsiahnute v

objekte sk.kmit.wiki.beans.PagerCommand.

sk.kmit.wiki.dao

V tomto baliku su obsiahnuté triedy na manipulaciu s databazou.

sk.kmit.wiki.domain

V tomto baliku st datové triedy, prostrednictvom ktorych sa pracuje s databazou. Na pracu je

pouzity aplikacny rdmec Hibernate.

sk.kmit.wiki.exception

Tento balik obsahuje vynimky, ktoré mozu nastat’ v systéme. Definuje dva typy vynimiek:

- Runtime — nie su explicitne odchytavané: Notlmplemented, WikiRuntimeException,

Wikilnternal Exception

«  WikiException, WikiDbException, WikiPageAlreadyExists, WikiPageNotFound,

sk.kmit.wiki.service

Obsahuje servisné triedy pre realizaciu akcii nad databazou. V servisnych triedach je manazované

transakcné spracovanie.

sk.kmit.wiki.util

Obsahuje podporné triedy pre pracu vo wiki.

sk.kmit.wiki.view

Obsahuje dodato¢né triedy pre prezentacnu vrstvu.
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Opis funkénych komponentov

Prezenta¢na vrstva

Prezentacna vrstva je rieSend pomocou jazyka Velocity (http://jakarta.apache.org/velocity).
Tento jazyk bol zvoleny pre svoju jednoduchost’ a vysoky vykon. Dal§im faktorom bola moZnost’
definovat’ Sablony, ktoré je mozné vkladat do seba a tym je zabezpecena vzhladova

konzistentnost’.

Prepojenie s funkénymi komponentami je realizované prostrednictvom aplikacného ramca
Spring Web MVC. V tomto ramci je zobrazenie stranky iniciované predanim tidajov ktoré sa maji
vykreslit' spolu so Sablénou v jazyku Velocity, ktord ich ma vykreslit. Toto umoznilo jasne

ohranicit’ prezentac¢nt vrstvu od funk¢ne;.

Zakladnou Castou mojej implementécie je subor /ayout.vm. Ten obsahuje zakladnt Sablonu
stranky do ktorej su vkladané d’alSie Sablony zodpovedné za vyrenderovanie potrebného vystupu.

Hlavna Sablona vyzaduje nasledujiuce predané predané z kontroléra:

action Obsahuje textovy popis akcie, ktora je asociovana s danym formularom. Mozné
hodnoty st:

.« edit” - editacia stranky

.« ,create” - vytvorenie stranky

-+ history* - zobrazenie historie

,»View** - zobrazenie stranky

.+ attachment® - praca s prilohami
V pripade inej akcie, je potrebné uviest’ prazdny ret'azec, alebo nazov akcie. T4 je
nasledne v prezentacnej vrstve ignorovand. Hodnota tejto premennej ovplyvnuje
zobrazenie kontroliek na pracu so strankou.

title Obsahuje titulok aktualne zobrazovanej stranky.
rev Obsahuje reviziu stranky.
url Obsahuje URL stranky

Nastavenie tychto parametrov ovplyviiuje zobrazenie informac¢nych hlaseni a

spristupiiovanie ovladacich prvkov vo wiki.

V hlavnej Sablone je definovana premenna screen_content. Tato premenna je nahradena vnorenou
Sablonou. Opis vnorenych Sablén je mozné najst v opise kontrolérov v elektronickej

programatorskej dokumentacii.
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Opis funkénych komponentov

PrezentaCna vrstva je rozsSirena o samostatné triedy zodpovedné spracovanie iného ako HTML
vystupu. Konkrétne ide o triedu CaptchaView. T4 zobrazuje obrazky s textom, ktory ma byt

rozpoznany pouzivatel'om.

Servisy v systéme
«  PageService. ZabezpeCuje pracu so strankami. Spristupniuje rozhranie pre vytvaranie a
modifikaciu stranok. Sucast'ou si aj metddy na zistenie, ¢i stranka existuje a metody pre

pracu so suborovymi prilohami.

WikiAnalysisService. ZabezpeCuje vyhodnocovanie spravania a je zodpovedny za

blokovanie stranok a zdznam informéacii o blokovani.

Samotné servisy realizuju ur¢iti mnozinu operacii nad databazou. Funkcie nad databazou su
implementované v samostatnych komponentoch, ktoré su pristupné z viacerych servisnych
komponentov. Vyuzity je DAO navrhovy vzor. Tento vzor bol nutnost, kvoli vzniku moznych
cyklickych zavislosti, ktoré rdamec Spring neviem implicitne rieSit. Nutnost'ou bolo aj transakéné
spracovanie operacii, ktoré prebiehaji nad viacerymi DAO objektami. V systéme je manazment
transakcii rieSeny na urovni servisov. Nasledujuce DAO objekty su implementované v systéme:

«  PageDao. Zapuzdruje funkcie pre pracu so strankami a ich historiou.
«  AttachmentDao. Zapuzdruje funkcie pre pracu s prilozenymi subormi.

«  UserDao. Zapazdruje funkcie pre pracu s pouzivate'mi systému.

Stcastou systému si pomocné komponenty, ktoré sa nevyuZzivaju priamo na pracu so
strankami, ale spristupniujii podporné funkcie za ucelom zabezpeCenia aplikacie a vykonavanie

podpornych funkcii a to CaptchaService a CaptchaView.

Prepojenie komponentov v systéme pomocou Spring ramca

Prepojenie komponentov je znazornené na obrazku 13.
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@ pageHistoryController]

@ pageviewController

(F) pageservice

(F) pageService

Prepojenie komponentov v systéme pomocou Spring ramca

@ pageCreateController]

@ pageEditController

@ caphchabiew

(F) pageService
@ FormWiew
(F) captchaservice

(F) pageService
() Formiew
(F) captchaservice

(F) captchaService

(E) wikinalysisservice

(F) wikinalysisService

/""‘* *-"‘

@ pagedervice @ analysisservice]
() pageDao (B services
(B attachmentDan
(F) userDan

(F) sessionFactory

@ sessionFactory |\}= attachmentDao| @ jasenService
B datasource Gos
(F) mappingDirectoryLocations

| @ pageDa0| | @ userDa0|

(@ hibernateProperties

l

@ dataSource
@ driverclassharns
@ url
(B username
(F) passward

Obrazok 12: Prepojenie komponentov v systéme

Komponenty zodpovedné za vytvorenie stranky a novej revizie

Verifikacia prostrednictvom CAPTCHA je spracovavand komponentom CaptchaService. Na

implementéciu tohto komponentu bol pouzity projekt JCAPTCHA (jcaptcha.sourceforge.net).

Spracovanie je rozdelené na 2 Casti a to ukladanie samotnej stranky a ukladanie priloh ku
stranke. Pred uloZenim stranky su prilohy ukladané do doCasnej pamdte. Prilohy su ulozené v tejto
pamiti pocas trvania sedenia. Standardna konfiguracia dizky sedenia je 30 minit a je moZné ju

upresnit’ v konfiguracii webového kontajnera. Presny popis je uvedeny v pouzivatel'skej prirucke.

Verifikacia pomocou CAPTCHA

CAPTCHA verifikacia je iniciovana pri zobrazeni formulara. Je vygenerované ndhodné cCislo
a to je predané prezentacnej vrstve a umiestnend ako skrytd polozka vo formuléri. T4 si vyziada
obrazok, ktory ma v URL zakomponované ¢islo a nasledne je podla tohto ¢isla vygenerovany
CAPTCHA obrazok (chalenge request). Po zadani a odoslani s vyplnenou odpovedou na
CAPTCHA obrazok je odpoved overena prostrednictvom servisu dostupného v aplikatnom

kontexte.
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Datovy model

Datovy model

Déatovy model zohladiiuje aj neimplementované vlastnosti. Mapovanie do tried mapuje

tabul’ku na konkrétnu triedu. Jedina vynimka je PageAuditTrail.

cd Data Model

Attachment

WikiUser

*PK «column» id: in

teger

*FK «column» fk_page: integer

* «column» name: varchar(300)

«column» conte

nt_type: varchar(50)

«column» comment: text

*PK «column» id: integer
«columny first_name: varchar(50)
«column» surname: varchar(50)
«column» login: varchar(50)
«column» email: varchar(500)
«column» password: varchar(50)

+ «FK» FK_Attach

ment_Page(integer)

+  «PK» PK_Attachment(integer)
+ «unique» UQ_Attachment_Page_Name(varchar, integer) + «unique» UQ_WikiUser_login(varchar)

+  «PK» PK_WikiUser(integer)

+FK_Attachment_Page | 0..* +PK_Attachment

(fk_page =id)

+PK_Page |/ A

«HK»

Page

*PK «columny id: i
«column» nam

nteger
e: varchar(100)

«column» state: smallint
«columny» access: text

+PK_Page

+ «PK» PK_Page(integer)
+ «unique» UQ_Page_name(varchar)

+PK_Page
(fk_pag
«H

+FK_Revision_Page

1
e =id)
K»
0.*

Revision

+PK_Revision

FK «column» fk_p

«columny tm:

*PK «column» id: integer

«column» content: text

age: integer 1

timestamp +PK_Revision

+  «FK» FK_Revision_Page(integer)
+  «PK» PK_Revision(integer)

N

+PK_WikiUser 1

(fk_user = id)
id) «FK»

+FK_PageAuditTrail_WikiUser|0..*

PageAuditTrail

*PK «column» id: integer

FK «column» fk_user: integer

0..*| FK «column» fk_page: integer

FK «column» fk_rev: integer

FK «column» fk_oldrev: bigint

FK «column» fk_attachment: integer
«column» user_ip: varchar(255)
«column» user_name: varchar(50)
«column» type: integer
«column» comment: text
«column» content: text
«columny» tm: timestamp

+FK_PageAuditTrail_Attach

(fk_page =id)

«FKerK_Page

0.*

+FK_PageAuditTrail_OldRevision

_ + «FK» FK_PageAuditTrail_Attachment(integer)
(floldrev = id) 0."14+  «FK» FK_PageAuditTrail_OldRevision(bigint)
«FK» +  «FK» FK_PageAuditTrail_Page(integer)
+  «FK» FK_PageAuditTrail_Revision(integer)
+FK_PageAuditTrai +  «FK» FK_PageAuditTrail_WikiUser(integer)
_ +  «PK» PK_PageAuditTrail(integer)

ev =1id) «FK»

Page

stlpec typ popis
id Integer Primarny kl'a¢ tabul’ky
name Varchar(100) Meno stranky
state Smallint Stav stranky — suvisi so zmenami stavu : Casto
editovana stranka
access Text Definicia pristupovych prav ku stranke
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Indexy a obmedzenia

Datovy model

PK Page(id) — primarny kI'd¢, asociovana sekvencia Page Id Seq

UQ_Page Name(meno) — obmedzenie na meno — musi byt’ unikéatne

Revision

stlpec typ popis
Id Integer Primérny klu¢ revizie
Fk page Integer Prepojenie so strankou
Content Text Obsah stranky
Tm Timestamp Cas vytvorenia novej revizie

Indexy a obmedzenia

PK Revision(id) — primarny kI'i¢, asociovana sekvencia Revision_Id Seq

FK Revision_Page(Fk page) — cudzi klI'a¢ odkazujtci na stranku, propagécia je povolena

len pre operaciu delete.

Attachment

stlpec tp popis
Id Integer Primérny kl'u¢
Fk page Integer Prepojenie so strankou
Name Varchar(300) Lokalne meno prilohy
Content_type | Varchar(50) Typ prilohy

Comment

Text

Komentar ku prilohe

Indexy a obmedzenia

PK_Attachment(Id) — primarny kI'd¢, asociovana sekvencia Attachment Id Seq

FK Revision_Page(Fk page) — cudzi kI'ai¢ odkazujici na stranku, propagacia pre operaciu

delete.

UQ_Attachment Page Name(Name, Fk page) — zabezpecuje unikatnost’ mena prilohy pre

stranku

PageAuditTrail

Tato tabulka slazi na ukladanie historie stranky. Obsahuje informécie o operécidch, ktoré
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Datovy model

boli vykonavané nad strankou.

stlpec typ Ppopis

Id Integer Primérny kl'u¢

Fk user Integer Prihlaseny pouzivatel

Fk page Integer Stranka nad ktorou sa uskuto¢nili zmeny

Fk rev Integer Revizia, ktorej sa tyka zmena

Fk oldrev Integer Revizia, ku ktorej sa uskuto¢nil navrat.

Fk_attachment | Integer Priloha, ktora bola pridana

User ip Varchar(255) IP adresa pouzivatel'a

User _name Varchar(50) Meno pouzivatela, ktory spdsobil vytvorenie
polozky

Type Integer Typ polozky historie

Comment Text Komentar

Content Text Pomocny obsah — blizSia informécia o type polozky
v historii

Tm Timestamp Cas vytvorenia polozky v historii stranky

Indexy a obmedzenia

PK PageAuditTrail(id) — primarny kIi¢, asociovand sekvencia Pageaudittrail id_seq.

FK PageAuditTrail Attachment(Fk attachment) — Prepojenie s tab. Attachment,
propagacia operacie delete.

FK PageAuditTrail OldRevision(Fk oldrev) — Prepojenie s tab. Revision, propagacia
operacie delete.

FK PageAuditTrail Page(Fk page) — Prepojenie s tab. Page, propagacia operacie delete.
FK PageAuditTrail Revision(Fk revision) — Prepojenie s tab. Revision, propagacia
operéacie delete.

FK PageAuditTrail WikiUser(Fk wikiuser) — Prepojenie s tab. WikiUser, propagacia

operacie delete.

Mapovanie Specifickych typov PageAuditTrail do tried

Pri mapovani dedi¢nosti bola pouzita stratégia ,,tabulka-hierarchia tried*’. Diskriminétor

typu triedy je stipec Type. Hierarchia tried je zndzornend na obrazku 15.

4 Table per class hierarchy
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Hodnota diskriminatora

Datovy model

Mapovanad trieda

sk.kmit.wiki.domain.NewPageAuditTrail

sk.kmit.wiki.domain.NewRevisionAuditTrail

sk.kmit.wiki.domain.RevertAuditTrail

sk.kmit.wiki.domain.AccessibilityChanged AuditTrail

sk.kmit.wiki.domain.StateChange AuditTrail

DN AW N = O

sk.kmit.wiki.domain.AttachmentAddedAuditTrail

cd PageAuditTrail mapping /

T S T T T T S S S

setComment(String) : void
getPage() : Page
setPage(Page) : void
getTime() : Date
setTime(Date) : void
getUser() : User
setUser(User) : void
getUserlp() : String
setUserlp(String) : void
getUserName() : String
setUserName(String) : void

PageAuditTrail New PageAuditTrail
+ NEW_PAGE: int=0 - revision: Revision
+ NEW_REVISION: int=1
+ REVERT: int=2 + NewPageAuditTrail()
+ ACCESSIBILITY_CHANGE: int=3 + NewPageAuditTrail(User, Page, String, String, Date, String, Revision)
+ STATE_CHANGE: int=4 + NewPageAuditTrail(User, Page, String, String, Date, String)
+ ATTACHMENT_ADDED: int=5 + getRevision() : Revision
- id: int + setRevision(Revision) : void
- user: User
page: Page
- userlp: String
- userName: String New Rev isionAuditTrail
- time: Date
- comment: String - revision: Revision
PageAuditTrail() e — NewRevisionAuditTrail()
PageAuditTrail(User, Page, String, String, Date, String) + NewRevisionAuditTrail(User, Page, String, String, Date, String)
getld() : int + NewRevisionAuditTrail(User, Page, Revision, String, String, Date, String)
setld(int) : void + getRevision() : Revision
getComment() : String + setRevision(Revision) : void

Rev ertAuditTrail

- revision: Revision
- oldRevision: Revision

RevertAuditTrail ()
RevertAuditTrail(Revision, Revision)

getRevision() : Revision
setRevision(Revision) : void
getOldRevision() : Revision
setOldRevision(Revision) : void

+ + + + + + o+

RevertAuditTrail(Page, Revision, Revision, User, String, String, Date, String)

AttachmentAddedAuditTrail

attachment: Attachment

AccessibilityChangeAuditTrail StateChangeAuditTrail
+ AttachmentAddedAuditTrail()
- content: String - content: String + AttachmentAddedAuditTrail(User, Page, String, String, Date, String)
+ AttachmentAddedAuditTrail(User, Page, String, String, Date, String, Attachment)
+ getContent() : String + getContent() : String + getAttachment() : Attachment
+ setContent(String) : void + setContent(String) : void + setAttachment(Attachment) : void

Obrazok 15: Hierarchia tried odvodenych od PageAuditTrail
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Datovy model

WikiUser

stlpec typ popis
Id integer Primérny kl'a¢
First name Varchar(50) Krstné meno pouzivatela
Surname Varchar(50) Priezvisko pouzivatel'a
Login Varchar(50) Prihlasovacie meno pouZzivatel'a
Email Varchar(500) Email pouzivatel'a
Password Varchar(50) Zasifrované heslo

Indexy a obmedzenia

PK_ Wikiuser(Id) — primarny kI'G¢.

UQ_Wikiuser(Login) — obmedzenie na unikatnost’ prihlasovacieho mena v aplikacii.

47



PRILOHA B Pouzivatelska prirucka

PRILOHA B Pouzivatel'ska priru¢ka

KedZze ide o webova pouzivatel'skd prirucka opisuje postup inStalacie a Struktaru

konfigura¢nych suborov. Sucast’'ou je aj popis ovladania samotnej webovej aplikacie.

Systémové poziadavky
Systém vyzaduje hardvér potrebny na prevadzku webového kontajnera Tomcat v kooperacii

s databazou PostgreSQL.

Softvérové poZiadavky

Java SDK verzie 1.5
Webovy kontajner Tomcat verzie 5.5.15

Databaza PostgreSQL verzie 8.1.

InStalacia systemu
Je potrebné nainstalovat programy Tomcat a PostgreSQL. Dalsi instalaény postup

predpokladd pritomnost’ tychto programov. Predpokladom je aj existencia databazy v PostgreSQL.

1. Nahratie schémy do databazy. V programe pgAdmin sa pripojte na databazu. V menu tools
je nastroj Query Tool. Po spusteni sa zobrazi okno. V menu file treba vybrat’ polozku open
file a otvorit’ subor ddl.sq/ dodany na prilozenom elektronickom médiu. Nasledne treba
nacitany skript spustit’. To je mozné vykonat stlacenim klavesy F5, alebo prostrednictvom

menu : Query -> Execute.
2. Nastavenie parametrov spojenia. V adresari bin-dist/wiki/WEB-INF/props je potrebné
editovat’ obsah suboru wiki.properties. Hodnoty treba nastavit podla nasledujiceho

prikladu:

database.url = jdbc:postgresqgl://<adresa DB>:5432/<db>

database.username = <uzivatel na db>

database.password <heslo uzivatela na db>

<adresa DB> je IP adresa, alebo meno pocitaca, na ktorom bezi databazovy systém

PostgreSQL.
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InStalacia systému

3. Skopirovanie adresara wiki do adresara webapps programu Tomcat.

Po uskutocneni tychto krokov a spusteni programu Tomcat je systém, v pripade Standartnych

nastaveni, dostupny na adrese http://localhost:8080/wiki/Index.html

PouZivanie systému

Do systému sa pristupuje cez webové rozhranie, Cize je potrebné mat nainStalovany
akykol'vek prehliada¢ webovych stranok, ¢i uz Internet Explorer, Mozilla, Opera, KHTML, MSN

Explorer, Netscape Navigator, Firefox a podobne na prisluSnom operac¢nom systéme.

WK

Edituj Histdria

MNavigacia

o Hlavna stranka |nC|EX

Posledn revizia: 06-05-17 01:30:37
Tato stranka sliZi na demonstraciu Bakalarskeho projektu:

« Anotacia

« Bakalarsky projekt
« Radova stranka

« cvkova stranka

« Ludovit Star

wwwe biking sk
wiviw kanoe sk

+ Kanoistika

Obrazok 16.: Pohl'ad na prvi obrazovku

Kazda stranka (obrazok 16)obsahuje hlavné menu (vl'avo) a vedlajSie menu (vpravo hore),
ktoré sa prisposobuj, podla aktudlne zobrazenej stranky. VedlajSie menu moze obsahovat 3

polozky ,.Zobrazenie*, ,,Edituj a ,,Historia“.

Zobrazenie prispevku

Zobrazenie prispevku (obrazok 17) je jednoduché a prehl'adné. Obsahuje nadpis prispevku
a ¢islo poslednej revizie. Samostatny obsah prispevku je tvoreny roznymi $tylmi textu, podla
volby uzivatela. Obsahuje aktivne prepojenia na d’alSie sekcie, ktoré st rozdelené do troch

druhov:

- Existujuce prispevky — su zvyraznené modrou farbou s ponukou zobrazenia.
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Pouzivanie systému

- Zatial' neexistujice prispevky — su zvyraznené cervenou farbou, s ponukou moznosti

vytvorenia tejto sekcie, nasledného editovania a ulozenia.

- Externé prispevky — st zvyraznené modrou farbou so znakom &,

WK

Edituj Histdria

Mavigdcia .
aHlavna stranka LudOVIt StLII’
Fosledna revizia: 05-05-17 12:43:24
[udaovit Stdr, v svojej dobe Ludevit velislay Stur (* 28, oktdber 1815, Uhravec - T 12, janudr
13856, Modra) bol najviznamnejsi predstavitel’ slovenského narodného Zivota v polovici 19, |
storodia, poslanec uhorského snemu za mesto Zvolen v rokoch 18438-1349, kodifikator
sufasného slovenského spisovného jazyka zaloZeného na stredoslovenskych narediach
(okolo 1843), jeden z wvedlcich Géastnikov Slovenského povstania v rokoch 1848-1849,
politik, jazykovedec, uditel, spisovatel a navinar.

@ 2006 crhko, FIIT STU Braticlava

Obrazok 17: Zobrazenie stranky v systéme

Editacia prispevku

Editacia prispevku je jednoducha a intuitivna. Vyuziva sposoby a oznacenia podobné vacsine
editorom textu. Po uprave obsahu textu, po vyplneni komentdra pre histoériu a mena autora je
potrebné zadat" kontrolny retazec. Zmeny v prispevku nie je mozné ulozit' pokiall nebude

kontrolny ret'azec zadany spravne.
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Pouzivanie systému

WK

Zobrazenie Histdria

Mavigdcia

w Hlavna stranka LUdOVIt Stur

editicia / wybvaranie prispeviu
B 5 U 3 |ici=

Ludowit Stir, v svojej dobe Ludevit velislaw Stdr (* 28, oktdber 1815, Uhrovec - T 12, janusr 1856,
Modra) bol najeiznarmnejii predstavitel slovenského nirodného Fivota v polovici 19, storadia,
poslanec uhorského smermu za mesto Zvalen v rokoch 1248-1249, kodifikdtor sd&asnéha
zlovenskéha spizouného jazyka zalofeného na stredeslovanskich nirediach (okolo 1843), jaden z
vedicich GEastnikou Slovenského poustania v rokoch 1848-184%, politik, jazukoveder, uéitsl,
spizouatel s novinsr.

i
&

— 2 | % ¢ 3 3 |-Fomat - > |j|

Fath: v

Komentar: Autor: Mald zmena:

Zadajte retazec,
ktory vidite na obrazku vlavo:

5,' g ni n g UlaZit stranku

@ 2006 crko, FIIT STU Bratislava

Obrazok 18: Editacia prispevku

Historia prispevku
Historia prispevku zobrazuje verzie prispevkov, ktoré boli postupne menené. Po kliknuti na

,»Cas zmeny* je mozné otvorit’ danu verziu prispevku, editovat’ ju a ulozit’ ako aktualnu.
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Pouzivanie systému

Zohrazenie Edituj

MNavigacia R
e Hlavna stranka LUdOVIt StUI'
Cas zmeny Autor zmeny Informacie o zmene Komentar
06-05-17 12:43:24 194.160.28.25 Wytvorenie novej revizie

Oriula Rado

06-05-17 12:36:46 104 160 28,55 Wytvorenie novej revizie Pridane odkazy...
06-05-17 12:36:21 194.160.28.25 Wytvorenie novej revizie

06-05-17 12:35:082 194.160.28.25 Wytyorenie novej revizie

06-05-17 12:28:29 194.160.28.25 Wytvorenie novej revizie

06-05-17 12:27:12 194.160.28.25 Pridanie prilohy Ludovit_Sturjpg { image/jpeg )

06-05-17 12:24:46 194,160.28.25 wWytvorenie stranky

@ 2006 crkao, FIIT §TU Bratislava

Obrazok 19: Zobrazenie historie prispevku
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