Navrh vyskumného projektu: Porovnavanie
informacii s vyuzitim znalosti na pozadi

MarTIN KovAcik

Slovenska technickad univerzita
Fakulta informatiky a informacnych technologii
Ilkovicova 3, 842 16 Bratislava

mato.kovacik@gmail.com

Abstrakt. Mnozstvo informacii, ktoré je potrebné spracovavat’ neustale narasta.
Informacie su prezentované v nestruktirovanej forme, z ktorej nie je jednoduche
strojovo urcit’ vyznam informacie a jej prepojenie. Jednou z pomocnych uloh pri
uréovani vyznamu a vyhladavani v informéciach je klastrovanie. Klastrovanie
predpoklada, Ze informacie, ktoré s v zdruzené v klastroch st prepojené. Jednym
z moznych spdsobov prepojenia informacii je ich podobnost. Cielom tohto
navrhu vyskumného projektu je rozobrat mozné spdsoby na porovnavanie
informacii a vhodnost’ ich aplikacie v zavislosti od pouzitych dat. Predpokladom
je vyuzitie uz nadobudnutych znalosti. Tieto znalosti je mozné neskdr rozsirovat’
a menit’ na zaklade podnetu od pouzivatela.
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context vector, clustering

Uvod

Internet nam spristupniuje obrovské mnozstva informdacii. Problémom pre pracu s
informaciami je ich duplicita a obmedzené vyznamové prepojenia. Vyznamoveé
prepojenie je komplikované distribuovanym ukladanim dokumentov a heterogénnou
prezentaciou informacii.

Jednou z ciest na zvladnutie velkého mnozZstva informacii je ich zhlukovanie do
klastrov. Toto umozinuje na zaklade stanovenych kritérii vytvarat’ zhluky pribuznych
dokumentov. Jednym z potrebnych nastrojov pri klastrovani je porovnavanie
dokumentov. Porovnavanie dokumentov avSak nie je obmedzené len na klastrovanie
informacii, ale je mozné ho vyuzit’ aj pri inych ¢innostiach.

Zamerom tohto navrhu vyskumného projektu je porovnavanie informacii na
zéklade dodato¢nych znalosti. Informacie dostupné v distribuovanom prostredi
Castokrat nemaju potrebnii formu vhodni na porovnavanie — predpisant Struktiru,
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alebo formu. Pritomnost” znalosti na pozadi, umoznuje ich vyuzitie na dodatocné
pridanie skrytych informacii a vytvara tak Struktiry vhodnejSie na porovnévanie.

Prehl’ad problematiky

Problém integracie informacie z roznych zdrojov je pri aktualnom stave vel'mi ziaduci.
Tato téma je rozoberand z pohl'adov roznych vedeckych odborov — z pohl'adu umelej
inteligencie a znalostného inZinierstva.

Existuje viacero spdsobov, ktoré umoziuju porovnavanie informacii. Jeden
pristup je urovanie Statistickej podobnosti dokumentu. Statistické metody sa
intenzivne vyuzivaju na ochranu pred spamom.

Iny pristup je s vyuzitim ontologii. Informécia (d’alej dokument) je spracovana
pomocou ontologie asu ziskané prislusné koncepty. Nasledne su porovnévané
ontologie, s ktorymi sa mapovali porovnavané dokumenty. Pristupy st viacere:

— terminologické — tieto metody porovnavaji lexikalnu koreSpondenciu medzi
triedami v oboch porovnavanych ontologiach

— porovnavanie na zaklade inStancii — vyhl'adavaju podobné inStancie
— Strukturdlne — vyuzivaju Struktiru ontoldgii

— semantické — vyuZzivajli indukciu na odvodzovanie vzt'ahov

Podla [1] prevazuji pristupy vyuzivajice kombinacie terminologickych
a Struktirovanych metdd, kde lexikalny prekryv ontologii sluzi na inicidlne mapovanie.
Predpokladom pre vyuzitie tychto pristupov je dostatoény prekryv ontologii. Dalsia
poziadavka je aby ontologie porovnavanych dokumentov mali dostato¢nu Struktiru.

[1] navrhuje systém, ktory vyuziva znalosti na pozadi. Ulohou tychto informacii
je poskytnutie mapovania medzi zdrojovym a cielovym dokumentom - zjednocovanie
pouzitych konceptov. Priklad aplikacie tohto pristupu v praxi je znazorneny na obr. 1.
Na tomto obrazku je zndzorneny jeden z pristupov porovnania / mapovania
jednotlivych informadcii s vyuzitim znalosti na pozadi.

Inym pristupom je rozvijanie konceptov s vyuzitim ontologie na pozadi
a nasledné porovnanie vyslednej Struktury. Tento pristup porovnéva Strukturu a urcuje
pribuznost’ viacerych typov dokumentov. Takyto pristup je prezentovany v [2].
Uvedeny pristup rozvija postupne porovnavane koncepty do vektora znakov. Nasledne
je ohodnoteny vektor znakov pre zdrojovy a ciel'ovy kontext porovnany.

Pri postupnom rozvoji kontextov je potrebné ohranicit' rozvoj, aby nevznikali
cykly. Ohodnotenie jednotlivych znakov vo vektore je dané pritomnostou inStancii
v rozvoji. Priklad na obr. 2 prezentuje spdsob rozvoja jednotlivych konceptov. Na
obr. 3 su vysledné vektory, ktoré je nasledne mozné porovnavat.
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Obr. 1: Priklad mapovania dvoch medicinskych konceptov pomocou znalosti na pozadi
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Obr. 2: Priklad rozvoja konceptov
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Q«?ook ¢ ﬁhdthes G E‘!aste rsthesis

T (top) 1 1 1
Document 3 1 1
Human 1 0 0
hasAuthor 0 1 1
hasPublisher 1 0 0
hasPublication 2 0 0
hasTitle 1 1 1
humanCreator 1 0 0
hasSchool 0 1 1
hasYear 1 1 1

Obr. 3: Vysledny vektor

Vysledkom porovnania v tomto pripade je vzdialenost' konceptov v priestore

uréenom tymito vektormi (priklad obr. 3).
A (Book, Phdthesis) = — log(sim (Book, Phdthesis)) == 2.101
A (Book, Mastersthesis) = — log(sim (Book, Mastersthesis)) == 2.101

A (Phdthesis, Mastersthesis) = — log(sim (Phdthesis, Mastersthesis)) =~ 0

Obr. 4 : Vzdialenost’ konceptov

Jednym  zprojektov, ktory sa zaobera urCovanim podobnosti je
Wordnet::Similarity [3]. Tento projekt vyuziva na uréenie podobnosti dokumentov
Wordnet [4] ako znalosti na pozadi. Tento projekt sluzi ako vychodiskovy bod pre
rieSenia, ktoré porovnavaju dokumenty na =zaklade vyskytu Specifickych slov.
Zakladom tejto metody je tzv. kontextovy vektor. Tato metdda urcuje priestor v ktorom
st umiestnené jednotlivé slova. Kontext je v tomto pripade rozlozeny do slov aich
umiestnenie v priestore urcuje Ciastkové kontextové vektory, ktoré spriemerovanim
uréuju  kontextovy vektor. Nasledne euklidovskda vzdialenost urcuje podobnost
kontextov. Tato metdda je blizSie popisana v [5].

Obmedzenie uvedenej metddy je dané tym, Ze WordNet databaza je definovana
len pre anglicky jazyk.

Obmedzenia a problémy pri porovnavani informacii

Problematickym miestom pri porovndvani informacii je mapovanie informacie do
konceptov. Predpokladom pre aplikaciu tohto vyskumného projektu je porovnavanie
textov pisanych lud'mi. Je potrebné zohladnovat nejednoznaénost’ prirodzeného
jazyka. Toto je problematické zvlast’ v pripade slovenského jazyka.
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Zaver a sumarizacia cielov vyskumného projektu

Uvadzané pristupy prezentuju rdézne pohlady na tematiku porovnavanie informaécii.
Cielom vyskumného problému by mala byt podrobnejSia analyza uvadzanych
postupov, taktiez analyza inych pristupov, ktoré vyuzivaju dodatocné informacie na
porovnavanie informacii. Prvy pristup predpoklada vyuzitie rdéznych ontologii
a vytvorenie mapovania medzi nimi. Druhy pristup predpokladd vyuzitie rovnakej
ontoldgie pre oba koncepty. Treti pristup vyuziva koncepciu pribuznosti slov namiesto
ich definoveného vyznamu pomocou ontologie.

Ciel'om vyskumného projektu je vytvorenie ramcového systému na porovnavanie
dokumentov. Predpoklada sa aplikacia v prostredi Cluster Navigator [6]. Prehlad
problematiky uvadza viacero metod, avSak ich aplikdcia nie je univerzalna.
Vyskumnym zamerom je vytvorenie hybridného pristupu, ktory by umoznoval vyuzitie
uvedenych pristupov na ohodnocovanie podobnosti dokumentov za tucelom ich
klastrovania.

Sucastou vyskumu je aj analyza aimplementacia funkcionality potrebnej na
aktualizaciu informacie na pozadi a jej spracovanie.
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